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1.1.
1.1.1

1.1.2

1.1.3

ESPECIFICACIONES DE TAREAS GENERALES

Este apartado aplica a todos los componentes que integran la obra de “Parque
Lineal”.

CLAUSULAS GENERALES

ALCANCES DEL PLIEGO

El presente Pliego de Especificaciones Técnicas tiene como finalidad dar el
lineamiento de las especificaciones de aplicacion para la construccién y/o
tareas que integren las obras a realizarse, motivo de la presente licitacion,
completando las indicaciones del Pliego de Condiciones Generales.

El detalle aqui suministrado tiene por objeto facilitar la lectura e interpretacion
del mismo, a los efectos de la presentacion de la oferta y la posterior ejecucion
de la obra, y no dara lugar a reclamo de ningun tipo en concepto de
adicionales por omision y/o divergencia de interpretacion.

Se estipulan las condiciones y relacion en que debe desenvolverse el
Contratista en lo que se refiere a la realizacién y marcha de los trabajos que
agui se especifican y a las instrucciones, Inspeccion y/o aprobacién que deba
requerir a la Inspeccion de Obra para su correcta ejecucion.

OBRAS COMPRENDIDAS EN ESTA DOCUMENTACION

Son aquellas por las cuales la empresa Contratista tomara a su cargo la
provision de materiales, mano de obra, plantel, equipo y toda/s otra/s
provision/es y/o trabajos que sin estar especificamente detallados en la
Documentacion Licitatoria sean necesarios para la terminacion de las obras
de acuerdo a su fin y de forma tal que permitan librarlos al servicio integra e
inmediatamente de aprobada su Recepcion Provisoria, y resulte necesario
para la ejecucion de los mismos.

REGLAMENTOS

Los Trabajos deberan cumplir, en cuanto a ejecucion y materiales, ademas de
lo establecido en estas especificaciones, en los Anexos y en los planos
correspondientes, con los reglamentos que a continuacién se detallan, cuyas
normas regiran para su ejecucion.

Se remite a la interpretacion de los mismos para aclaracion de dudas y/o
insuficiencias de las Especificaciones que pudieran originarse en la aplicacion
de la documentacion técnica, de proyectos o las normas de ejecucion
propiamente dichas.

Si las exigencias de las normas y reglamentaciones citadas obligaran a
realizar trabajos no previstos en las especificaciones y planos, el Contratista
debera comunicarlo en forma fehaciente a la Inspeccion de Obra, a efectos de
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1.1.4

salvar las dificultades que se presentaren, ya que posteriormente, la
Inspeccion de Obra no aceptara excusas por omisiones 0 ignorancia de
reglamentaciones vigentes que pudieran incidir sobre la oportuna habilitaciéon
de los trabajos.

Los Reglamentos cuyas disposiciones se prescriben como complementarias
son:

a) Obras Viales: Pliego de Especificaciones Técnicas Generales de la
Direccion Nacional de Vialidad, Edicién 1998/2017.

Normas para el Disefio Geométrico de la Direccion Nacional de
Vialidad.

AASHTO: “A Policy on Geometric Design of Highways and Streets”
(Green Book).

b) Estructuras de Hormigobn Armado: Centro de Investigaciones de los
Reglamentos Nacionales de Seguridad para las Obras Civiles
(C..LR.S.0.C)).

c) Estructuras Metdlicas: Reglamentos Nacionales de Seguridad para
Obras Civiles (C.I.LR.S.0.C.)

d) Instalaciones Eléctricas: Reglamento para Instalaciones Eléctricas de
la Asociacion Argentina de Electronica y ultima edicion.

e) Compafia Proveedora de Energia Eléctrica (EJE S.A.)
f) Asociacion Electrotécnica Argentina.

MUESTRAS Y PROTOTIPOS

Sera obligacién de los adjudicatarios la presentacibn de muestras de
materiales, terminaciones, prototipos de partes y prototipos, requeridos en el

pliego.
Sin la secuencia de muestras y prototipos aprobados, los adjudicatarios no

podran dar comienzo a la fabricacion de las partes seriadas y los elementos
urbanos a proveer e instalar.

Las muestras, terminaciones y prototipos requeridos seran evaluados por la
Inspeccion de Obra y se requerira de su aprobacion indeclinable para poder
comenzar con la produccion general de los elementos. En caso que sean
reprobados, el adjudicatario tendra que repetirlos incorporando las mejoras
establecidas en las observaciones hechas por la Inspeccion de Obra.

La presentacion de todo lo antedicho se debera ajustar a los tiempos fijados
segun cronograma de obra con la antelacion que la inspeccion de obra
establezca, debiendo siempre ser superior a los 30 dias previos a su provision
definitiva en obra.

Todas las muestras se deberan hacer por duplicado: un juego quedara en
manos del comitente, y otro en manos del adjudicatario.
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1.1.5

Si el Contratista necesita ofrecer un material alternativo a lo solicitado en las
especificaciones de este Pliego, debera expresarlo con claridad a la
Inspeccion de Obra, con la debida antelacion, para su consideracion. Si esta
aclaracién no fuese solicitada, en tiempo y forma, la Inspeccion de Obra podra
elegir la marca o tipo que desee sin incurrir en un cambio de precio.

La seleccion final de los materiales, especialmente los que no tengan
indicacion de marcas, quedaré a opcion de la Inspeccion de Obra. Cualquier
decision que la Inspeccion de Obra pueda tomar, en cualquier momento, con
respecto a cuestiones concernientes a calidad y uso adecuado de materiales,
equipo o mano de obra, seran obligatorias para el Contratista.

Los derechos para el empleo en la obra de articulos y dispositivos patentados,
se consideraran incluidos en los precios de la oferta. ElI Contratista sera el
Unico responsable por los reclamos que se promuevan por el uso indebido de
patentes.

Muestras a presentar:
e Baldosas

Se debera presentar una muestra escala 1:1 de las baldosas tactiles
avisadoras 40x40cm.

Las mismas deben ser de hormigobn micro-vibrado con componente
granitico interior suave al tacto pero resistente a la abrasion. El maximo
de ferrite aceptado es de un 5% (cinco por ciento).

e Luminarias:
Luminaria de 80W completa, incluido brazo.

e Bicicletero tipo

e Juegos de mesay bancos

e Bebederos

e Cesto de basuratipo

e Cesto de basuratipo para clasificacion de residuos
CONOCIMIENTO DE LA OBRA E INTERPRETACION DE LA
DOCUMENTACION

Se considera que el Contratista en su visita al lugar de la obra, ha tomado total
conocimiento de la misma y que por lo tanto su oferta incluye todas las
reparaciones y trabajos necesarios de acuerdo con las reglas del arte, aunque
no se mencionen en la documentacion de la presente licitacion, tomando las
previsiones necesarias a los efectos de un cabal conocimiento de la obra a
realizar.

Este conocimiento es fundamental, dado que en base a ello deberéa ejecutar
Su presupuesto, aclarando por escrito, tanto las cantidades, como el tipo de
trabajo a realizar en cada caso, valiéndose de los elementos (planos,
memorias, etc.) mas apropiados a cada efecto.
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Para la ejecucion del presupuesto se seguird el listado oficial. Los reclamos
por vicios ocultos sélo se tendran en cuenta a través de informes especificos
y la Inspeccién de Obra se expedira de igual forma, aceptando o no los
argumentos que se expongan.

El Contratista debera obtener un certificado que acredite su visita a la obra, el
gue debera adjuntarse a la oferta que se presente en su propuesta licitatoria.

RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA

La totalidad de la documentacion anexa debe tomarse como anteproyecto.
Los planos definitivos, replanteos, célculos estructurales y/o de instalaciones
finales deberan ser ejecutados en su totalidad por el Contratista.

a) Estudio de la Obra:

Debera estudiar todos los aspectos que influyen en la ejecucion de los
trabajos, asi como también toda la documentacion referida a ella, que integra
esta licitacion. Asume, por lo tanto, plenamente su responsabilidad y en
consecuencia no podra manifestar ignorancia ni disconformidad con ninguna
de las condiciones inherentes al proyecto o a la naturaleza de la obra, ni
efectuar reclamos extra contractuales de ninguna especie.

El Contratista no podra eximirse de su responsabilidad técnica en funcién de
realizar los trabajos de acuerdo a estas especificaciones y/o a la
documentacion adjunta y/o a las instrucciones que le imparta la Inspeccion de
Obra. Deberé realizar los trabajos de acuerdo a las reglas del arte, de manera
tal que resulten completos y adecuados, aunque en los planos y
especificaciones no figuren todos los detalles necesarios.

En caso de que sea necesario efectuar corrimientos o desplazamientos de
tapas sobre calzada por cuestiones de proyecto, el Contratista debera
efectuar los trabajos correspondientes y el correcto nivelado de las
mencionadas tapas.

El contratista no podra aducir desconocimiento de las tapas de servicios a
desplazar y/o nivelar.

b) Interpretacion de la Documentacion:

El Contratista es responsable por la correcta interpretacion de los planos y la
totalidad de la documentacion técnica de la obra. Los errores que
eventualmente pudiese contener la documentacion técnica de contratacion
gue no hubieren merecido consultas o aclaraciones en su oportunidad por
parte del Contratista, no serdn motivo de reconocimiento adicional alguno, ni
de circunstancia liberatoria de sus responsabilidades.

En toda la documentacién contractual o complementaria que reciba el
Contratista durante el desarrollo de los trabajos, se deja establecido que
primaran las acotaciones o las cantidades expresadas en letras, sobre las
indicadas en nimeros, y estas sobre las apreciadas en escala.
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c) Presentacion de Documentacion:

El Contratista debera exhibir tantas veces como reclame la Inspeccion de
Obra, la documentacion referida a seguros del personal y terceros, como asi
también los correspondientes a los aportes de las leyes previsionales.

d) Gestiones ante Empresas de Servicios:

Debera gestionar ante cada una de las empresas de servicios (agua, gas,
electricidad, cloacas, cable, datos, etc.), los permisos, la documentacion
pertinente y solicitar las inspecciones de obras, para poder coordinar los
trabajos previstos por las mismas y no ocasionar roturas posteriores a la
terminacién del proyecto.

Cada vez que sea necesario el cierre de calles, se debera pedir el permiso
correspondiente con la debida anticipacion.

Asi mismo deberé informar sobre:
1) fecha de inicio de los trabajos con 30 dias de anticipacion,

2) cambios en el proyecto que puedan afectar las instalaciones de las
empresas,

3) plano con la delimitacion exacta del area de intervencion.

e) Plan de Trabajos:

El Contratista propondra un Plan de Trabajos General, debiendo presentarlo
en formato Project y Excel. El mismo debera detallar cada una de las tareas
comprendidas en la realizacion de las tareas a desarrollar, en forma
cronoldgica indicando fecha de inicio y fin de cada una de ellas, previendo y
contemplando la posibilidad de superposicién o no, entre las mismas, ajustado
al plazo final indicado en el pliego para su aprobacién por la Inspeccion de
Obra.

El plan de trabajos, asimismo, debera especificar los recursos materiales,
equipamiento y de mano de obra implicados en cada tarea, para poder prever,
garantizar y controlar su efectiva presencia en obra.

Las tareas se iniciaran una vez que la Inspeccion de Obra apruebe este Plan
de Trabajos con las modificaciones y correcciones que crea oportuno.

PERSONAL MINIMO REQUERIDO

NO

EXxp.
. . especifica en
Experiencia
Cargo ~ obras
Total (afios) o
similares
(afios)
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Coordinador General de la Obra, 15 .

profesional del &rea de Ingenieria Civil

Responsable de Produccién, profesional 10 3

del area de Ingenieria Civil o Arquitectura

Profesional Especialista en Obras Viales 10 3

(profesional del area de Ingenieria Civil)

Profesional Especialista en Suelos y

Pavimentos — Part time - (prof. del area de 10 3

Ingenieria Civil)

Profesional Especialista Topografia (prof.

del &rea de Ingenieria Civil 0 10 3

Agrimensura)

Especialista Socio Ambiental — Part time - 10 3

(Ingeniero Ambiental o equivalente)

Especialista en Higiene y Seguridad en el 10 3

Trabajo

Profesional Especialista Eléctrico o 10 3

Electromecanico

EQUIPO MINIMO REQUERIDO
N° Cant Designacién Pot (hp)
1 1 Motoniveladora 110
2 1 Tractor sobre orugas con topadora 160
3 2 Cargadores frontales s/neumaticos 150
4 2 Camiones o tanques regadores 8 m3/min
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5 1 Rodillo vibrante de 6tn 60
6 1 Rodillo clava vibrante 60
7 1 Rodillo vibrante auotpropulsdo 9 ruedas/min
8 1 Rodillo pata de cabra de dos cuerpos

9 1 Rastra de discos multiples

10 1 Rastra de dientes

11 1 Tractor neumatico

12 3 Camion volcador 150
13 1 Grupo electrégeno 70
14 2 Retroexcavadora 250
15 2 Vibrador de inmersion 2
16 1 Terminadora de hormigén 350
17 1 Camion con hidrogrua 315
18 2 Equipo para aserrado de juntas 30
19 4 Martillos hidraulicos 3

PROYECTO CONSTRUCTIVO — INGENIERIA DE DETALLE — PLANOS

CONFORME A OBRA

INGENIERIA DE DETALLE
OBJETIVO Y CONSIDERACIONES GENERALES

Establecer los requisitos que el Contratista debe seguir para desarrollar y
cumplimentar el Proyecto Constructivo y la Ingenieria de Detalle.

La presente especificacion se refiere a las tareas necesarias para la
elaboracién del Proyecto Constructivo - Ingenieria de Detalle, cumpliendo las
Normas, Reglamentos y Especificaciones Técnicas Generales que rigen en
este contrato y para este tipo de tareas.

Previamente al inicio de los trabajos, el Contratista efectuara los estudios
complementarios (materiales, geotécnicos, topograficos, etc.) para completar
la informacién del Proyecto Ejecutivo que forma parte de la presente
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documentacioén contractual y poder elaborar el Proyecto Constructivo y la
Ingenieria de Detalle con la precision requerida para este tipo de obras.

Para la elaboracion del Proyecto Constructivo y la Ingenieria de Detalle, se
confeccionaran los planos en escalas adecuadas, siguiendo los lineamientos
del anteproyecto o aquellas escalas que indique o apruebe la Inspeccién.

Toda modificacion propuesta a los planos de anteproyecto deberéa representar
una mejora técnica, constructiva y sus costos deberan ser cubiertos con los
propuestos en forma global en la Oferta Licitatoria. No se reconoceran
modificaciones del precio global ofertado por el Contratista.

El contratista debera confeccionar a su exclusivo cargo todos los planos de
obray finales que resulten necesarios, o los que surjan por pedido expreso de
la Inspeccion. El Contratista también tendra a su cargo la ejecucién de una
memoria con todos los calculos definitivos correspondientes, detalles
especiales, planillas y deméas documentacion técnica que las obras requieran.

Antes de la iniciacion de los trabajos, el Contratista presentara a la Inspeccién
tres juegos de copias de planos de ejecucion para su aprobacién con todos
los detalles constructivos requeridos, en escala apropiada para su Optima
visualizacion. Tanto los planos como la memoria técnica antedicha, deberan
ser aprobados por la Inspeccion de Obra, antes del comienzo de los trabajos.

La Inspeccién podra exigir todas las modificaciones que crea justificado hacer
a las memorias técnicas y/o planos, a su exclusivo criterio, como asi también
solicitar todos los calculos y/o planos adicionales que a su juicio fueran
necesarios para la total definicion de la Obra.

Serd por cuenta de el Contratista y sin derecho a reclamo alguno la
introduccion de modificaciones y la adecuacion de la documentacion y de los
trabajos a las observaciones y correcciones que pudieran resultar del estudio
y aprobacion de los planos por parte de la Inspeccion y/o de las diversas
instituciones o Empresas de servicios publicos que tengan jurisdiccion.

El recibo y la aprobacion de los planos y memoria técnica por la Inspeccién no
releva al Contratista de la obligacion de evitar cualquier error u omisién al
realizar el trabajo, aunque dicha ejecucién se haga de acuerdo a planos o
especificaciones. Cualquier error u omision deberd ser corregido por el
Contratista apenas se descubra, independientemente del recibo, revision y
aprobacion de los planos por la Inspeccién y puesto inmediatamente en
conocimiento de la misma.

La aprobacion de los planos por parte de la Inspeccion tampoco relevaré al
Contratista de la responsabilidad por sus errores u omisiones.

Durante el transcurso de la Obra se mantendra al dia los planos de acuerdo a
las modificaciones necesarias u ordenadas por la Inspeccion de Obra.

Ademads, se presentaran todos los planos, memorias técnicas, etc. solicitados
en los Rubros correspondientes, de acuerdo a las disposiciones de
presentacion alli indicadas.
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Una vez terminadas las obras, el Contratista debera presentar al Comitente 3
(tres) juegos de copias de planos conforme a obra tanto de Arquitectura como
de todas las instalaciones ejecutadas (electricidad, sanitarias, etc.). Dicha
informacion debera ser presentada ademas en soporte magnético.

Tanto la memoria técnica como los planos de obra serdn realizados
obligatoriamente en computadora. En el primer caso, se admitir4 el uso de
planillas de calculo del tipo Excel o formato similar convertible a la misma.
Para los planos, se debera utilizar AutoCAD 2010 como minimo. Junto con los
planos se entregaran los CDS correspondientes con dos archivos para cada
uno de los planos, con formatos “DWG" y “.DXF” respectivamente, para su
correcta apertura tanto en AutoCAD como en otros programas de disefio
asistido por computadora.

PLAN DE TRABAJOS

El plan de trabajos debera permitir fiscalizar la planificacion, programacion y
control de la obra, y el cumplimiento de los plazos contractuales; debera
indicar en forma diagramada, la iniciacion y terminacién de cada una de las
actividades de obra y su relacién secuencial.

En cualquier caso, el diagrama o método operativo que se adopte, debera
merecer el visto bueno previo de la Inspeccion.

LISTA DE LA DOCUMENTACION Y PLAN DE ENTREGA

El Contratista debera entregar a la Inspeccion dentro de los 7 dias habiles
contados a partir de la fecha de la orden de iniciacién de los trabajos, una lista
de los planos y planillas, memorias de céalculo, memorias descriptivas,
manuales, programa de ensayos y todos los documentos de orden técnico
gue habra de presentar.

La Inspeccion de obra podra modificar en cualquier momento esa lista en
cantidad y en calidad a los efectos de asegurar el cumplimiento de los
requisitos estipulados para el contenido de la documentacién, enunciados en
lo que sigue, y para reunir toda la informacién a su criterio necesaria.

Conjuntamente con la lista el Contratista presentara el plan de entrega de los
citados documentos, que debera ser coherente con el plan de trabajos general
de la obra.

La no presentacion de esta lista de documentacion y el plan de entrega en el
plazo requerido, sera considerada como incumplimiento de una orden de
servicio, siendo el Contratista pasible de ser multado por cada dia de atraso.
La postergacion de este plazo deberd ser requerida y justificada por el
Contratista con una anticipacion de tres dias habiles antes del vencimiento.

En el caso que la Inspeccion de obra considere que los fundamentos fueran
atendibles, podra otorgar una extension de plazo de 5 dias habiles como
maximo.
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PROCEDIMIENTO DE EMISION Y APROBACION DE DOCUMENTACION

Este procedimiento de emisidn, entrega y aprobacion de documentacion de
ingenieria es de estricto cumplimiento para el proyecto de la obra y tiene como
objeto establecer el circuito y responsabilidades para la presentacion y
aprobacion de la ingenieria, asi como normalizar la presentacion de los
elaborados en cuanto a sus formatos, caratulas, rétulos, logos y tamafio de
las letras que compondran la mencionada entrega.

Desarrolla las instancias que seguird la documentacion entregada para
conocimiento de la empresa Contratista a los efectos de lograr su aprobacion
y posterior utilizacion en el proceso constructivo.

El procedimiento alcanza a las memorias de célculo, memorias descriptivas,
informes, planos generales y de detalle, plantas y cortes, tipicos, planillas de
hierros, planillas de materiales, etc.

DOCUMENTACION — FORMA DE PRESENTACION
Los elaborados se presentaran en Formatos IRAM segun el siguiente detalle:
e Planos en AQ, A1, A2y A3

e Todos los planos de detalle que requiera la Inspeccién de Obra

e Memorias de calculo, lista de hierros, lista de materiales e informes en
A4.

CARACTER DE EMISION DE LOS ELABORADOS
El Contratista emitira los elaborados con alguno de los siguientes objetivos:

e Para Informacion: Su emision tiene por objeto informar a la Inspeccion
de Obra los avances y decisiones adoptadas sobre un parcial o total de
la obra.

e Para Comentarios: Su emision tiene por objeto solicitar a la Inspeccion
de Obra comentarios y/o definiciones sobre algun aspecto parcial o
total de la obra.

e Para Aprobacion: Su emision tiene por objeto someter el elaborado a
la aprobacion por parte de la Inspeccidon de Obra.

e Para Construccion: Una vez que el elaborado ha sido aprobado por la
Inspeccién de Obra, hecho que ésta certificara colocando un sello de
APROBADO PARA CONSTRUCCION.

REVISION DE ELABORADOS

Los elaborados que se presentan para informacion o comentarios previos a la
primera emision de aprobacion para construccion, deberan presentar letras en
cada revision, por ejemplo Rev. A, Rev. B, etc.
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Los elaborados que ese emitan por primera vez requiriendo la aprobacién
para construccion deberan iniciar el proceso de revisién con el Numero Cero,
es decir: Rev. 0. Si ese deben seguir realizando revisiones en el mismo
elaborado, se debera continuar con Rev. 1, Rev. 2, etc.

En cada emision de un elaborado, en el triangulo incluido en el rétulo del
documento se debe indicar la cantidad de cambios que ha sufrido el elaborado
en la revision que se emite. En el elaborado se debera marcar con un triangulo
los cambios efectuados, a su vez en cada triangulo se sefialara el nUmero de
modificacion, que serd en forma creciente comenzando desde el N°1. Una
nube envolvera cada sector modificado. El tltimo namero del triangulo debera
coincidir con el numero del triangulo existente en la caratula del elaborado.
Obviamente se borraran los triangulos correspondientes a revisiones
anteriores. De esta manera se podra realizar una rapida revision de los
cambios efectuados en los elaborados.

CONTENIDO DE LA DOCUMENTACION

La documentaciéon a suministrar por el Contratista sera suficientemente
detallada para apreciar como minimo los siguientes aspectos:

a) La disposicion general y las dimensiones de las partes y el tamafio de todos y
cada uno de los componentes de los elementos a suministrar bajo este Contrato.

b) Los limites del suministro de este Contrato con otros y las referencias cruzadas
internas entre cada plano de este Contrato y sus relacionados, que aseguren
disefios coherentes y suministros completos.

c) Las Especificaciones de los materiales con que se han de fabricar las diversas
partes y la terminacién de sus superficies.

d) Las tolerancias de fabricacion para el maquinado, la terminacion y el montaje.

Las memorias de célculo que el Contratista remitir4 a la Inspeccion junto con
los planos correspondientes mostraran claramente el procedimiento seguido
para la determinacién de las dimensiones y caracteristicas principales de los
elementos y equipos donde sea aplicable.

Las memorias de calculo deberan incluir con caracter no limitativo los
siguientes aspectos:

e Determinacion de caracteristicas geométricas minimas, maximas y
deseables del proyecto (pendientes, radios de curvas, peraltes, etc.)

e Andlisis de todas las acciones estéticas y dinamicas que puedan actuar
sobre el plano de fundacion y las piezas, elementos y estructuras.

e Célculo de todas las piezas, elementos, estructuras y equipos
sometidos a esfuerzos incluida resistencia y deformacién elastica.

e Los célculos necesarios para definir y justificar el dimensionamiento y
las caracteristicas del equipamiento.

e Se agregaran a las memorias datos sobre normas empleadas, criterios
de disefio, métodos de calculo, bibliografia y aparatos empleados,
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curvas caracteristicas de funcionamiento y todos los elementos
informativos que permitan apreciar en detalle el proceso de célculo.

e EIl Contratista presentara copias de todas las normas complementarias
que utilice, excepto cuando se refiera a normas expresamente
sefaladas en las presentes Especificaciones.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

La ingenieria de detalle se pagara en forma global, previendo los siguientes
avances sobre el precio total cotizado para cada item:

e 10% Con la Aprobacion por parte de la Inspeccién de las listas de
documentos a presentar y plan de trabajo con las fechas de entrega de
cada documento previsto (este monto sera des-certificado en caso de
no cumplirse alguna de las fechas de entrega comprometidas,
reintegrandose el monto con la aprobacion de la totalidad del proyecto).

e 30% Con la entrega en fecha de todos los documentos previstos. Sera
certificado en el mes correspondiente a la fecha de presentacion del
ultimo documento comprometido. Si no se presentara alguno de los
documentos en cada una de las fechas previstas, este avance se
certificara con la aprobacion de la totalidad del proyecto.

e 30% Cuando toda la documentacion reciba al menos la calificacion de
“Aprobado con observaciones”.

e 30% Cuando toda la documentacion reciba al menos la calificacién de
“Aprobado sin observaciones” o “Apto para Construccion”.

DOCUMENTACION CONFORME A OBRA
CONSIDERACIONES GENERALES

El Contratista presentard Planos Conforme a Obra. Suministrara a la
Inspeccion dos juegos completos de todos los planos con el sello Conforme a
Obra, que representen el trabajo final tal como se ha realizado.

Los planos conforme a obra podran ser hechos sobre la matriz de los planos
del proyecto cuando ello sea aplicable, o serdn planos confeccionados al
efecto. Los planos seran presentados en la medida que el progreso de los
trabajos lo permita, en una secuencia que sera acordada con la Inspeccion,
de manera de posibilitar la certeza que los documentos sean un fiel reflejo de
la obra construida. Los planos conforme a obra seran claramente rotulados
como tales y las caratulas y normas de dibujo y representacién seran
homogéneas con el resto de los planos del proyecto. Se debera incluir ademas
la fecha de confeccién del plano conforme a obra y fecha de relevamiento e
identificaciébn de partes significativas que representen desviaciones del
proyecto original.
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1.3.1.2

1.3.1.3

La presentacion de los juegos de copias completos de la obra serd previa a la
solicitud del Contratista para la emision del Certificado de Recepcidn
Provisional de las Obras. El Contratista solamente podra presentar la solicitud
para la emision del Certificado de Recepcion Definitiva de las Obras una vez
aprobado el total de dichos planos por la Inspeccion. Asimismo, entregara
copia en soporte digital de los planos aprobados.

Junto con los planos Conformes a Obra el Contratista incluiré las carpetas con
los resultados de los ensayos de control de calidad realizados.

La citada documentacion incluira las fechas de muestreos, la identificacién del
elemento de la obra de donde proviene, las fechas de ensayos, los métodos
utilizados y los resultados obtenidos.

Se presentaran los siguientes planos:

e Planos conforme a obra de ingenieria, arquitectura y detalles
completos.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

La documentacion conforme a obra se pagara en forma global con la
Aprobacién de toda la documentacion “Conforme a Obra”

TRABAJOS GENERALES

TAREAS DE CAMPO COMPLEMENTARIAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIO DE
SUELOS, SONDEOS Y CATEOS

SONDEOS Y CATEQOS DE SERVICIOS

Se realizaran relevamientos para detectar infraestructura subterranea
mediante georadar o mediante cateos manuales de modo de detectar posibles
interferencias.

Es exclusiva responsabilidad del Contratista la proteccion de las mismas.

TOPOGRAEFIA

Se efectuara un relevamiento topografico y de hechos existentes, de forma de
ajustar y completar la documentacion que integra la Licitacion.

Es de exclusiva responsabilidad del Contratista la deteccion de hechos
existentes que pudieran interferir con el desarrollo de la obra.

ESTUDIOS DE SUELOS

Se efectuaran estudios de suelos, tanto para pavimentos como para
fundaciones, de forma de corroborar y complementar los que se entregan
dentro de la documentacion de la Licitacion.
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Se deberéan realizar para el sector de pavimento (item 2) un minimo de 10
(diez) prospecciones a barreno y 4 (cuatro) calicatas en lugares a definir en
conjunto con la Inspeccién de Obra.

Se deberan realizar ademas, 2 (dos) muestreos como minimo, en el sector del
parque lineal.

El estudio de suelo debera ser provisto y verificado por el contratista con
debida anticipacion, previo al comienzo de los trabajos. Y para su aprobacion
debera ser entregado dentro de un plazo maximo de 5 (cinco) dias después
de la firma del contrato. Los costos de todos los estudios de suelo estaran a
cargo del Contratista.

INSTRUMENTAL TOPOGRAFICO A CARGO DEL CONTRATISTA

El Contratista debera tener permanentemente en el Obrador el instrumental
necesario para que la Inspeccion pueda efectuar en cualquier momento, las
operaciones topogréficas que exige el replanteo y verificacion de los trabajos
en ejecucion.

Dicho instrumental deber& estar en condiciones de uso y serd aceptado de
conformidad por la Inspeccion.

Los gastos de mantenimiento en concepto de reposicion y reparaciones seran
por cuenta del Contratista.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

Las tareas de campo complementarias se mediran y liquidaran por porcentaje
de avance aprobado por la Inspeccién, al precio global establecido para el
item.

Dicho precio sera compensacion total por gasto que fuese necesario para dar
cumplimiento a su tarea, los trabajos complementarios que determine la
Inspeccion, la mano de obra, herramientas, equipos, preparacion, transporte,
provision, colocacion de todos los materiales y toda otra erogacion necesaria
para la correcta terminacion de los trabajos.

MOVILIZACION DE OBRA: Obrador, depésitos, equipamiento, replanteo,
movilidad.

CONSIDERACIONES GENERALES

El Contratista suministrara todos los medios de locomocion y transportara su
equipo, repuestos, materiales no incorporados a la obra, etc., al lugar de la
construccion y adoptara todas las medidas necesarias a fin de comenzar la
ejecucion de los distintos item de las obras dentro de los plazos previstos,
incluso la instalacidén de los campamentos necesarios para sus operaciones.

EQUIPOS
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Cualquier tipo de planta o equipo inadecuado o inoperable que en opinion de
la Inspeccion no llene los requisitos y las condiciones minimas para la
ejecucion normal de los trabajos, sera rechazado, debiendo el Contratista
remplazarlo o ponerlo en condiciones, no permitiendo la Inspeccion la
prosecucién de los trabajos, hasta que el Contratista haya dado cumplimiento
a lo estipulado precedentemente.

La Inspeccion no exime al Contratista de su responsabilidad de proveer y
mantener el equipo, plantas y demas elementos en buen estado de
conservacion, a fin de que las obras puedan ser finalizadas dentro del plazo
estipulado.

El Contratista deberé hacer todos los arreglos y transportar el equipo y demas
elementos necesarios al lugar del trabajo con la suficiente antelacion al
comienzo de cualquier operacion a fin de asegurar la conclusién del mismo
dentro del plazo fijado.

El Contratista deberda mantener controles y archivos apropiados para el
registro de toda maquinaria, equipo, herramientas, materiales, enseres, etc.,
los que estaran en cualquier momento a disposicion de la INSPECCION.

OBRADOR
CONSIDERACIONES GENERALES

El Contratista debera construir el obrador, los depdésitos, sanitarios, oficina
para la inspeccion y demas instalaciones necesarias para la ejecucion de la
obra.

El contratista sera responsable de la ubicacion, disefio, construccion, montaje,
eguipamiento, operacion y mantenimiento, hasta la fecha de Recepcion
Definitiva de la Obra, de todas las obras provisorias y servicios de
infraestructura necesarios.

Aprobada la propuesta del Contratista, cualquier modificacibn o ampliacion
gue pudiere ser necesaria durante la realizacion de la Obra debera ser
sometida nuevamente a consideracion de la Inspeccion.

El Obrador deber& ser construido y habilitado por el Contratista dentro del
plazo indicado al efecto en el Plan de Trabajo. Sera responsabilidad del
Contratista el adecuado cerramiento, identificacion, iluminacion y vigilancia de
toda el area del Obrador.

El Contratista sera asimismo responsable del desmontaje, demolicion y retiro
de la totalidad de las obras y servicios de infraestructura que hubiera sido
necesario para el mejor desarrollo de los trabajos, y que no formen parte de
la Obra. El espacio ocupado por el obrador debera quedar en condiciones
normales de uso y las mismas contar con el acuerdo expreso de la Inspeccion
de Obra y del Propietario del terreno.

TERRENO PARA OBRADORES

Serd por cuenta exclusiva del Contratista el pago de los derechos de
arrendamientos de los terrenos necesarios para la instalacion de los
obradores.
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OFICINAS Y OBRADORES DEL CONTRATISTA

El Contratista construira o instalara las oficinas y los obradores que necesite
para la ejecucion de la obra, debiendo ajustarse a las disposiciones vigentes
en materia de seguridad e higiene.

La aceptacion por parte de la Reparticion de las instalaciones
correspondientes al obrador citado precedentemente, no exime al Contratista
de la obligacion de ampliarlo o modificarlo de acuerdo con las necesidades
reales de la obra durante el proceso de ejecucion.

La provision incluye una oficina para la Inspeccion de no menos de 50 m2,
provista con todos los servicios: agua, sanitarios, electricidad, teléfono,
internet, aire acondicionado frio /calor y mobiliario para minimo para 5
personas, sala de reunion y oficina de jefatura de la Inspeccion.

CONTROL DE CALIDAD

El Contratista tendra a su cargo el Control de Calidad de los materiales que
provea y los trabajos que ejecute y debera realizar todas las pruebas y
ensayos gue demuestren que los mismos se adecuan a los requerimientos del
Pliego de Especificaciones Técnicas.

El Contratista deber& instrumentar al inicio de la obra el plan de Control de
Calidad y acordar con la Inspeccion los detalles de su implementaciéon. Una
vez acordado en todos sus términos con la Inspeccién, lo presentara para su
aprobacion, previo al inicio de la obra, y presentara luego, mensualmente, un
informe donde se mostrar4 el avance del Plan de Control planteado y
estadisticas de los resultados de los ensayos realizados.

El Contratista deberd contar con un laboratorio, propio o de terceros, con
probados antecedentes que disponga de la totalidad de los elementos
necesarios, para la verificacion de la calidad de los materiales incluidos o a
incluir en las obras y la calidad de los trabajos ejecutados. Este laboratorio
debera ser aceptado por la Inspeccion.

En el caso de que el laboratorio sea propio, el local destinado al mismo debera
ser amplio, y disponer de la totalidad de los elementos necesarios para
efectuar los ensayos de rutina sobre hormigones, suelos y pavimentos, tanto
en el mismo laboratorio como los ensayos in- situ que sean necesarios.
También debera preverse un sector para la ejecucién de los pastones y
mezclas de prueba. El Contratista deberd suministrar todos los muebles para
el correcto funcionamiento del laboratorio y elementos que hagan confortable
el trabajo en esos locales como asi también de los Utiles de escritorio y
planillas necesarias.Todos los elementos citados en este articulo seran
devueltos al Contratista al término de la obra, en el estado en que se
encuentren.

El Laboratorio iniciara sus tareas especificas una vez que haya sido aceptado
por la Inspeccion. A tal efecto la misma dispondra la revision de las
instalaciones, instrumental, equipos y materiales, verificando y constatando
los aparatos para asegurar su perfecto funcionamiento y existiendo la
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1.3.25

correspondiente aprobacion por escrito.

La Inspeccion periddicamente dispondra la repeticion de los controles de
equipo e instrumentos del Laboratorio debiendo el Contratista sustituir de
inmediato los elementos que se rechacen en esas inspecciones. Asimismo
debera atender los gastos de mantenimiento en concepto de reposiciones y
reparaciones de dichos elementos.

El Jefe del Laboratorio debera ser un profesional o técnico con experiencia en
obras de similares caracteristicas a la presente. Asimismo, debera preverse
de personal suficiente y capacitado para la toma de muestras para los
ensayos, tanto para los que disponga el Contratista como la Inspeccion.

El Contratista facilitara hasta dos (2) ayudantes, si asi lo requieren las
necesidades de trabajo, los que estaran en funciones hasta la terminacién de
los trabajos origen del presente contrato.

La Inspeccion tendra acceso al Laboratorio para supervisar los ensayos que
realice el Contratista y tendran a su disposicion la totalidad del instrumental
del mismo.

El laboratorio debera disponer de una copia de cada una de las normas y
reglamentos de aplicacion previstos en este Pliego de Especificaciones
Técnicas.

Los equipos deberan estar calibrados por un ente calificado oficialmente y la
Inspeccion podra exigir cuando lo juzguen necesario, la calibracion de los
mismos, aln dentro del periodo de garantia.

RELEVAMIENTO PREVIO Y REPLANTEO DE LAS OBRAS

El Contratista debera materializar, previo al inicio del proyecto constructivo,
una red de puntos fijos (PF) de apoyo para el replanteo.

Estos PF deberan ser instalados en lo posible fuera de la zona de demolicion
es debiendo ser conservados durante toda la obra.

El Contratista deberd relevar en la etapa de proyecto y replantear las obras
definidas en los planos de proyecto utilizando la red de PF materializada
previamente.

En el replanteo debera tener en cuenta la presencia de instalaciones
subterraneas que pudieran ser afectadas por la ejecucién de la Obra, o
entorpecer la ejecucion de la misma, para lo cual recabara del o los
organismos que correspondan la documentacién técnica que sea necesaria
para determinar la correcta ubicacién de las mencionadas instalaciones.

El Contratista debera tener permanentemente en obra para su uso y/o de la
Inspeccion, todos los elementos necesarios para verificar y/o ejecutar
replanteos y verificaciones.

El Contratista mantendra permanentemente en sus oficinas del obrador un
listado completo de los puntos de referencia con croquis y planillas con valores
gue relacionan a los mismos y las vinculaciones a las obras a replantear
(coordenadas, distancias horizontales, angulos, desniveles, cotas de puntos
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fijos, etc.). Un duplicado de dicha documentacion, con sus correspondientes
actualizaciones debera ser provisto a la Inspeccion.

El Contratista informara con la anticipacién necesaria a la Inspeccion el inicio
del replanteo de las obras.

El suministro de los elementos necesarios y los gastos que se originen en las
operaciones de replanteo, asi como los provenientes del empleo de aparatos,
enseres, personal obrero, etc., seran por cuenta del Contratista. El Contratista
estara obligado, cuando corresponda, a solicitar de la autoridad local
competente, la alineacién y niveles correspondientes.

El Contratista sera responsable del correcto replanteo de las obras, de la
exactitud de las dimensiones y de los niveles de todas las obras a construir.

Estos deberan cumplir con las siguientes exigencias de tolerancias méaximas
para las diferencias entre medidas reales y las previsiones de los planos:

e Para estructuras de hormigdén 1% de las medidas lineales de los planos,
en ningun caso mayor de 0.01m en planimetria y altimetria.

Si en algin momento, durante la marcha de los trabajos surgiera algun error,
tanto en la nivelacion como en las dimensiones, el Contratista a su costo,
debera rectificar dicho error a satisfaccion de la Inspeccion.

Todo exceso de volumen de obra en su ejecucion, como consecuencia de
errores cometidos en el replanteo, sera por cuenta y costo del Contratista sin
reconocimiento de adicionales. El Contratista, no podra alegar como eximente
la circunstancia de que la Inspeccién no se hubiese hecho presente durante
la ejecucion de los trabajos.

MOVILIDAD PARA EL PERSONAL DE LA SUPERVISION

La Empresa Contratista hara entrega de 1 (una) movilidad a la Contratante,
desde la firma del Acta de Inicio hasta la finalizacion de la ejecucion de la obra
(Recepcion Definitiva) y a su entero servicio. Una vez terminado el plazo de
ejecucion estipulado la movilidad y todo el equipamiento solicitado sera
devuelto al Contratista.

La movilidad detallada en la presente especificacion, sera destinada a la
Inspeccion de los trabajos contratados, por parte de la contratante.

Debera proveer y poner a disposicion permanente desde el inicio de la obra
una camioneta doble cabina con no mas de 100.000 km modelo no mayor a
tres afos de antigtiedad, con motor diésel turbo y de traccion integral 4x4. El
equipamiento minimo del vehiculo deberd comprender faros delanteros
antiniebla, direccion asistida, sistema ABS en las cuatro ruedas, cinturones
inerciales para todos los pasajeros, estribos laterales, calefaccién y aire
acondicionado.

El mantenimiento, revisiones eventuales o de rutina, servicios de auxilio,
reparaciones, provision de combustible y lubricante, seguros, patentes e
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1.3.3
1.33.1

1.3.3.2

impuestos y todos aquellos gastos aparejados al uso del vehiculo estaran a
cargo del contratista. El Contratista debera proveer estos servicios referidos a
la movilidad hasta que opere la recepcién provisoria de la obra, y toda vez que
durante el plazo de garantia hasta la recepcion definitiva la inspeccion de la
obra lo requiera para cumplir actividades de Inspeccién de las obras de reparo
gue se presenten hasta la recepcion definitiva.

Si el vehiculo sufriera desperfectos que obligaran a ponerlo fuera de servicio
por un periodo mayor de diez (10) dias corridos o en caso de accidente o robo,
el Contratista debera proveer una movilidad similar dentro de los cinco (5) dias
habiles de vencido dicho plazo.

También abonard el Contratista el alquiler de cocheras cerradas y techadas,
en el lugar mas proximo al sitio de ejecucion de los trabajos que resulte
adecuado, y que reduzca los viajes de traslado a un minimo. El Contratista no
podré enajenar el vehiculo.

El Contratista entregara en forma adelantada, para cada quincena vales para
la carga de combustible, en lugares de ubicaciéon adecuada de acuerdo al
servicio de Inspeccion y a la ubicacion de la obra. El suministro se hara de
acuerdo a una previsién de uso que se entregara por lo menos con quince
dias de anticipacion.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

El pago se abonard cuando el Contratista haya tomado posesion de los
terrenos para el obrador, haya construido las oficinas y completado la
ejecucion del obrador, instalado el laboratorio, haya realizado los trabajos de
replanteo, haya garantizado la movilidad a la Inspeccién de obra y los equipos
de trabajo, y presente la evidencia de contar a juicio exclusivo de la Inspeccién
con suficiente personal y equipo en la obra para llevar a cabo la iniciacion de
la misma.

VIGILANCIA, ALUMBRADO Y SEGURIDAD EN LA OBRA
CONSIDERACIONES GENERALES

El Contratista tomard todas las medidas necesarias para la seguridad y
proteccion de bienes y personas en la Obra. Proveera y conservara todas las
luces, protecciones, cercas, carteles y sefiales indicadoras y vigilancia diurna
y nocturna cuando y donde fueren necesarios para la seguridad y
conveniencia de personas y bienes. Debera acatar las instrucciones al
respecto que reciba de la Inspeccion.

El Contratista sera plenamente responsable desde su iniciacion hasta su
terminacién y habilitacion, por el cuidado de la obra, materiales, equipos y
demas elementos llevados al emplazamiento para los fines del Contrato. El
Contratista sera responsable por cualquier dafio a la Obra ocasionado por el
mismo y/o sus dependientes, y/o terceros directa o indirectamente vinculados
en el cumplimiento de sus obligaciones y/o en ocasion de la ejecucion de las
obras.

MEDICION Y FORMA DE PAGO
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1.34.1

1.3.4.2

El pago de este item se efectuara en forma porcentual segun el avance de la
obra, segun lo cotizado por el Contratista, siempre y cuando la Inspeccion de
conformidad de las condiciones de Vigilancia diurna y nocturna, Alumbrado y
Seguridad en la Obra.

MANTENIMIENTO DEL TRANSITO PEATONAL Y VEHICULAR Y
SENALIZACION

DESCRIPCION

El Contratista realizara los trabajos de modo de ocasionar las menores
molestias posibles, adoptando medidas adecuadas para su comodidad. Es
obligacion del Contratista sefalizar todo el sector afectado a obras o
posicionamiento 0 movimiento de equipos, asegurando su eficacia con todas
las advertencias necesarias, para orientar e informar, tanto de dia como de
noche. Serdn obligatorias las sefiales luminosas u otras que indique la
legislacioén vigente.

En la zona de obra, el Contratista debera impedir el acceso a personas ajenas
a la Obra en tramos que presenten cortes, obstaculos peligrosos o etapas
constructivas no terminadas, que puedan ser motivo de accidentes, a cuyo
efecto colocara defensas, letreros de precaucion, y otros medios eficaces.

El Comitente queda eximido de toda responsabilidad en caso de accidentes
originados en medidas deficientes de sefalizacion, desvios, cortes,
iluminacion y todas aquellas necesarias para resguardo de la seguridad de
personas y bienes, siendo el Contratista el Unico responsable.

El Contratista tendra a su exclusivo costo la provision de estacionamientos en
condiciones seguras, para los vehiculos de los vecinos que se vean
imposibilitados de acceder a aquellos preexistentes, por razones imputables
a la Obra.

El Contratista sera responsable a su exclusivo costo, del mantenimiento de la
limpieza, condiciones seguras de circulacién, sefializacion e iluminacién con
una intensidad de 15 lux en el area de influencia de la obra.

El Contratista debera disponer de personal permanente y de dedicacién
exclusiva, durante las 24 horas, para resguardar la seguridad de los
transeuntes que circulen por el &rea de influencia de la Obra.

El Contratista sera el Unico responsable de los accidentes que se produzcan
y se compruebe hayan ocurrido por causa de sefalamiento o precauciones
deficientes.

Los dispositivos y elementos a emplear y el esquema de ubicacion de los
mismos en el lugar, deberan responder como minimo a las caracteristicas y
formas especificadas. En todos los casos el Contratista podra incorporar
dispositivos o elementos de tecnologia superior u otros esquemas de
sefialamiento para aumentar o brindar las condiciones de seguridad que
requiera cada caso.

DISPOSITIVOS Y ELEMENTOS
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CARTELES

Las sefiales preventivas, reglamentarias y de informacién especial seran de las
medidas normalizadas por la DPV.

Los colores y simbolos seran:

e Preventivas e Informacion Especial: Fondo Naranja y simbolo Negro o
Blanco.

¢ Reglamentarias: Fondo Blanco, letras y simbolos en Rojo y Negro.

En todos los casos se utilizardn laminas reflectivas de alto indice (tipo alta intensidad
o tipo grado diamante) y chapa de hierro doble decapado de 3 mm de espesor con
tratamiento anticorrosivo de galvanoplastia electrolitica.

Los carteles estaran provistos de sostenes moviles o fijos segin el uso que deba
darse a los mismos, debiendo presentar su borde inferior una altura de 1,30 m
respecto de la cota deleje de la calzada.

Las sefales deberan mantenerse visibles, limpias, reflectantes y emplazadas en los
lugares previstos en el esquema aprobado durante el tiempo en que su mensaje sea
necesario para el fin propuesto.

Los carteles de prevencion descritos anteriormente deberan tener para el caso de
autopistas las dimensiones de 1,20 m x 1,20 m.

DISPOSITIVOS DE CANALIZACION
a) VALLAS

Este dispositivo se utiliza para indicar una variacion en la direccién del transito
motivada por la presencia de un riesgo en la calzada.

Las barreras seran de tres tipos denominados Tipo |, Tipo Il y Tipo Il segln las
caracteristicas indicadas en la tabla siguiente.

TIPOS DE BARRERAS

CARACTERISTICAS

Ancho de la barrera

0,20 m minimo

0,20 m minimo

0,20 m minimo

1,50 m Minimo
Largo de la barrera 1,50ma2,00m | 1,50ma2,00m

Maximo variable
Ancho de las franjas 0,15m 0,15m 0,15m

Altura

0,70 m minimo

0,70 m minimo

0,70 m minimo

Tipo de instalacion

Desmontable

Desmontable

Desmontable

o Fija
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Flexibilidad Portatil Portatil Esencialmente permanente

b) CONOS

Son dispositivos fabricados de diversos materiales que permitan soportar el impacto
sin que se dafien ni produzcan danos al ser embestidos por los vehiculos.

Se emplean en general en los casos en los cuales por el reducido tiempo de duracion
de las tareas y el peligro que estas traen aparejadas, no se justifique la instalacion
de barreras.

La altura de estos elementos serd como minimo 0,50 m con la base mas ancha para
asegurar una adecuada sustentacion. Se emplearan conos de mayor tamafio cuando
el volumen del transito, seguridad u otros factores lo requieran (figura No 8).

Los conos seran de color naranja y para permitir su visualizacién nocturna estaran
provistos de un elemento reflectivo color blanco o bien ser reflectante en toda su
superficie.

La separacion entre los dispositivos de canalizacion debe ser como maximo en
metros el 20% de la velocidad expresada en Km/h.

c) TAMBORES

Podran ser tambores vacios de aceite o combustible, que presentan la ventaja de su
mayor visibilidad. Deberan ser pintados de color naranja para su visualizacién
nocturna y deberan tener aplicadas tres bandas de material reflectante blanco de
0,15 m de ancho, separadas 0,20 m unas de otras.

d) BARRERAS PORTATILES DE HORMIGON

Este dispositivo se utilizara para canalizar el transito en obras de larga duracion y/o
altos volumenes de transito.

Estas barreras consistirdn en secciones premoldeadas o médulos de hormigén que
contendran elementos embutidos para su interconexion. Estaran pintadas de blanco
con elementos refractivos o luminosos para su visualizacion nocturna.

La seccion transversal sera la del tipo New Jersey..

Los extremos de la barrera deberan estar protegidos con amortiguadores de impacto
debidamente sefializados con la antelacion suficiente o alejada del carril de
circulacion.

Debera demarcarse la calzada con una linea continua de color blanco reflectivo
adyacente a la base de la barrera.

DISPOSITIVOS LUMINOSOS
a) REFLECTORES

Cuando se deban realizar trabajos nocturnos, la zona donde se ejecuten los mismos,
debera estar convenientemente iluminada mediante el empleo de reflectores. Las
unidades de iluminacién se deberan colocar de forma tal que no produzcan
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deslumbramiento a los conductores de vehiculos y permitan una correcta iluminacion
de la zona de trabajo.

Los artefactos deberan estar montados sobres columnas las cuales seran faciimente
transportables.

El nivel luminico para areas de trabajo sera de 20 a 24 lux.

b) LAMPARAS DE ENCENDIDO ELECTRICO CONTINUO

Estan constituidos por una serie de lamparas protegidas por dispositivos translucidos
de color rojo que se emplean para indicar obstrucciones, peligros o delinear la
calzada en una zona en construccion.

c) LUCES INTERMITENTES ELECTRICAS

Las luces de identificacién de peligro son de tipo intermitente, con luz amarilla con
una lente minima de 0,20 m de didmetro.

Las mismas podran operar durante las 24 horas del dia unitariamente o en grupos.

d) LUCES DE ADVERTENCIA EN BARRERAS

Son luces portatiles con lentes dirigidas de color amarillo que constituyen una unidad
de iluminacion.

Se pueden utilizar en forma continua o intermitente y deberan estar en concordancia
con los requerimientos sefalados en la tabla siguiente:

Tipo A Tipo B Tipo C

Baja intensidad Alta intensidad | Luz permanente

Caras de lentes lo2
lo2 1
Intermitencia/minuto | 55 a 75 55a75 Constante
Duracién de la 10 % 8% Constante
intermitencia
Intensidad minima 40 candelas 35 candelas
efectiva
Potencia minima del 2 candelas (3)

rayo

Horas de operacion

Del atardecer al

amanecer

24 horas/dia

Del atardecer al

amanecer
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1) El tiempo de duracién de la intensidad instantanea es igual o mayor que la
intensidad efectiva.

2) Estos valores deben mantenerse dentro de un Angulo solido de 2 x 9 grados en
el plano vertical y 2 x 5 grados en el plano horizontal.

3) Candela: unidad de intensidad de iluminacion.

Las luces de advertencia intermitentes de baja intensidad Tipo A, se instalan
comunmente en barreras Tipo | y Il, tambores, paneles verticales, o sefiales de
prevencion.

Las luces de advertencia Tipo B de alta intensidad se instalan normalmente en
dispositivos de prevencion o soporte independiente.

Cuando existen condiciones extremadamente peligrosas dentro del area de trabajo,
es necesario colocar las luces sobre barreras Tipo | u otro soporte. Estas luces son
necesarias durante el dia y la noche por lo que deben utilizarse las 24 horas del dia.

Las luces de encendido eléctrico continuo de Tipo C se usaran para delinear el borde
de la calzada en curvas de desvios, cambios de carril, cierre de carril u otras
condiciones similares.

e) El Contratista deberd prever la alimentacion de todos los dispositivos
luminosos durante los periodos de operacion establecidos, pudiendo ser
alimentacioén de red, grupos generadores, baterias, paneles solares, etc.

f) Queda prohibido la utilizacién de dispositivos a combustible de cualquier tipo.

CONTROL DE TRANSITO EN AREAS DE TRABAJO
DESCRIPCION

En cada zona de trabajo debera instalarse un esquema de control de transito, el que
estara integrado por las areas abajo detalladas.

Con una anticipacién minima de quince (15) dias habiles a la iniciacion de los
trabajos, el Contratista esta obligado a elevar a la Inspeccién para su aprobacion, un
esquema de “Sefialamiento de obra en construccion”.

AREA ADELANTADA DE PRECAUCION

Marca el inicio de la zona de transito controlado, su longitud desde la primera sefial
hasta el comienzo del area de transicion ser& como minimo de 450 m.

La primera sefial sera un cartel que indicard el inconveniente a atravesar, y la
distancia al mismo (desvio, calzada reducida, estrechamiento de carril, etc.).

En la parte superior se dispondra una baliza Tipo B.

Dentro de esta area se colocaran los carteles mas de las mismas caracteristicas del
anterior, indicando ademés velocidades maximas. Las que serdn establecidas en
base a las caracteristicas del lugar.

AREA DE TRANSICION

En esta zona se canaliza el transito que circula por el carril clausurado hacia el
provisorio. La longitud (L) de la citada &rea estara dada por la siguiente expresion:
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L=0,6 AV para velocidad de 70 Km/h o mayores.

L= AV2/ 150 para velocidades de 65 Km/h o menores.
Donde:

L = Longitud minima en metros del estrechamiento

V = Velocidad maxima permitida en el camino antes de las obras, en Km/h o
velocidad del percentil 85.

A = Reduccién del ancho en metros.

El nUmero de elementos canalizadores sera funcion de la longitud de la transicion y
del elemento que se utilice. La Inspeccién podra exigir la colocacion de balizas Tipo
A sobre los elementos canalizadores.

AREAS DE PREVENCION

Es una zona libre de obstaculos que se debe dejar entre el area de transicion y el
area de trabajo. Tendra la misma longitud del &rea de transicién e igual cantidad de
dispositivos recanalizacién.

AREA DE TRABAJO

Se trata de la zona en la que se desarrollan las tareas previstas. No se permitiran
areas de trabajo con longitudes mayores a 200 m salvo autorizacion por escrito de la
Inspeccion. A lo largo del area de trabajo se continuara con el emplazamiento de los
dispositivos de canalizacion.

AREA FINAL

Area donde finaliza la zona de transito controlado, a partir de la cual los conductores
retoman la circulacion normal.

Para sefializar esta zona, se colocard como minimo un cartel que indique "Fin Zona
de Obra". Ademas, para canalizar el transito hacia el carril correspondiente, se
marcard una transicién cuya longitud y cantidad de dispositivos se indicara en el
esquema.

CONTROL DE TRANSITO EN SECTORES CON UN SOLO CARRIL DE USO

Cuando el transito en ambos sentidos, debe por una distancia limitada utilizar un solo
carril, se tomaran las precauciones necesarias para que el paso de los vehiculos sea
alternado.

Los controles en cada extremo del tramo deben determinarse en forma tal que
permitan la facil circulacion de filas opuestas de vehiculos. La regulacion del transito
alternado se realizaré a través de seméaforos y banderilleros.

SEMAFOROS

Se usan preferentemente para regular la circulacion de los vehiculos en tramos con
un solo carril que, por su extension, condiciones de la ruta u otro motivo no permitan
el contacto visual de los extremos del sector a controlar.
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Los semaforos deben estar compuestos por tres lentes circulares, con un diametro
no menor de 20 cm de color rojo, amarillo y verde, de arriba hacia abajo. Deben estar
ubicados sobre una base mdévil a una altura no menor de 2,50 m ni mayor de 4,50 m
desde la calzada a su parte inferior.

BANDERILLEROS

Para controlar la zona con un solo carril se podran emplear dos banderilleros
ubicados en ambos extremos, los que controlaran el sentido de circulacién mediante
testigos entregados a los conductores o comunicandose mediante equipos de radio
receptores.

DISPOSITIVOS MANUALES DE SENALIZACION

Para controlar el trdnsito de areas de trabajo se utilizaran, ademas, una serie de
dispositivos manuales de sefializacion tales como banderas rojas o paletas con
mensajes "PARE" y “DESPACIQ". Estos dispositivos se utilizan durante las horas del
dia, teniendo las banderas un minimo de 0,60 m por 0,60 m de un buen material de
color rojo asegurado en una hasta de 0,90 m de color blanco; las paletas tendran un
minimo de 0,45 m de ancho con letras de por lo menos 0,15 m de alto. El fondo de
la paleta "PARE" sera rojo con letras y bordes blancos; y la paleta "DESPACIO" sera
anaranjado con letras y borde negro (figura No 20). En caso de ser necesario su uso
en horario nocturno seran de material reflectivo.

DISPOSICIONES GENERALES

a) Todo el personal que realice tareas en el camino debera estar vestido con
mameluco o camisa y pantalén de color claro, con logotipo o elementos
reflectantes en pecho y espalda. El personal que se desempefia como
banderillero deberé estar provisto con chaleco o ponchos reflectivos.

b) Todos los equipos que la empresa utilice en la ejecucion de los trabajos
estaran debidamente sefializados de acuerdo a las caracteristicas de cada
uno. Las ovilidades deberan estar provistas con balizas destellantes o
giratorias de color ambar.

c) Se prohibe totalmente el estacionamiento de elementos, equipos o materiales
durante las 24 horas del dia en zonas de calzada, banquinas o zona de
camino que pudiera significar peligro o riesgo de accidente para el transito
vehicular.

d) Cuando el sefialamiento horizontal de la calzada en el esquema de control de
trAnsito provoque confusiébn a los conductores deberd ser eliminado,
restableciéndose inmediatamente de finalizados los trabajos.

e) En todos aquellos casos en que sea necesario el empleo de sefialamiento
horizontal provisorio en el pavimento, el mismo deberd removerse
inmediatamente de finalizado su cometido.

f) En caso que se ejecuten zanjas sobre la calzada de hasta 1,20 m de ancho,
que por el tipo de obras permanezcan abiertas por un periodo mayor de 8
horas, las mismas deberan cubrirse con planchas de acero conformadas
adecuadamente para permitir la circulacion sin riesgos de los vehiculos.
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1.3.4.5

1.3.5

1.35.1

1.3.5.2

1.3.6

g) Sial llevar a la practica el sistema de control aprobado por la Inspeccion se
observaran deficiencias que indiquen riesgos de cualquier tipo, el Contratista
estara obligado a corregirlos y mejorarlos, presentando un nuevo esquema a
consideracion de la Inspeccion.

h) El Contratista estar4 obligado a mantener la totalidad de los carteles,
dispositivo y elementos en sus lugares de emplazamiento y en perfecto
estado de funcionamiento. Para ello debera implementar el control
permanente, durante las 24 horas, del esquema aprobado. Cuando la zona
de obra este afectada por niebla se reforzard el sefalamiento luminoso
aumentando la cantidad de elementos o dotandolos de focos rompe nieblas.

i) El gasto que demande la implementacion, el sefialamiento de obra en
construccion, su mantenimiento y posterior retiro, no recibirad pago directo
alguno, estando su precio incluido en los demas ltems del Contrato.

i) En caso de demoras, deficiencias, falta de mantenimiento o incumplimiento
de é4rdenes de la Inspeccién respecto del "Sefialamiento de obra en
construccién”, previa intimacion por Orden de Servicio podra disponer la
provision y emplazamiento del esquema de sefialamiento con cargo al
Contratista mas un cien por ciento en concepto de penalidad, el que sera
descontado en el primer certificado que se emita o de los créditos que el
Contratista posea a favor.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

El pago de este item se efectuara en forma porcentual de acuerdo al avance
de obra, segun lo cotizado por el Contratista, siempre y cuando la Inspeccion
de conformidad de las condiciones de Mantenimiento del transito peatonal y
vehicular.

CARTEL DE OBRA

El Contratista debera construir y emplazar, dentro de los 20 dias de firmado
el contrato, en los lugares que se le indiquen, tres carteles de obra de
4.00x2.90m, del disefio y caracteristicas y medidas que se estipulen.

Dicho cartel debera ser pintado con la leyenda tipo que oportunamente se le
ordenard y lo mantendra en perfecto estado de conservacion y pintura, hasta
la recepcion provisional, fecha a partir de la cual debera retirarlo.

COLOCACION DE LETREROS

Los letreros seran de tipo movil a fin de su traslado a distintos frentes de
trabajo.

Se colocaran por lo menos dos (2) letreros. El costo de provision, colocacion
y todo otro gasto originado por este concepto, es por cuenta exclusiva del
Contratista, como asi también su conservacion en buen estado.

MEDICION Y FORMA DE PAGO
El pago de este item se efectuara por unidad provista y colocada.

LIMPIEZA PERIODICA'Y FINAL
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1.3.6.1

1.3.7

1.3.7.1

Durante la ejecucion de los trabajos, la obra sera mantenida interior y
exteriormente limpia, libre de tierra, escombros, virutas, yeso y demas
desperdicios que se puedan ir acumulando en ésta por el trabajo corriente.

La limpieza final estara a cargo del Contratista y sera realizada por personal
especializado. Esta comprende la limpieza gruesa y de detalle, en general y
de cada una de sus partes, para su inmediato uso. Asimismo, debera
desmontar las instalaciones provisorias construidas.

Al final de los trabajos el Contratista entregara la obra totalmente limpia en
condiciones de habilitacion sea ésta de caracter parcial y/o provisional y/o
definitiva, incluyendo el repaso de todo elemento estructural, que haya
guedado sucios y requieran lavado, como vidrios, revestimientos, escaleras,
solados, artefactos eléctricos y sanitarios, equipos en general y cualquier otra
instalacion. La Inspeccion estara facultada para exigir, si lo creyera
conveniente, la intensificacion de limpiezas periédicas.

El Contratista debera, en primera instancia acopiar, y luego cargar, transportar
y descargar dentro del radio urbano, a su exclusivo cargo, cuenta y riesgo, y
donde lo indique la Inspeccién, todos los materiales que vayan adquiriendo la
calidad de "excedentes" a medida que se ejecute la obra.

El lugar donde se acopien los excedentes debe ser tal que no obstruya el
transito peatonal y/o vehicular, como asi también el libre escurrimiento de las
aguas superficiales.

Todos los gastos que demande el cumplimiento de las precedentes
disposiciones seran por cuenta exclusiva del Contratista.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

El pago de este item se efectuara en forma porcentual segun avance de obra,
segun lo cotizado por el Contratista, siempre y cuando la Inspeccion de obra
de conformidad de las condiciones de limpieza y mantenimiento de la obra y
areas de influencia.

LABORATORIO DE CONTROL A CARGO DEL CONTRATISTA,
APLICABLE PARA RAMPAS, CAMINERIAS, FUNDACIONES DE
EQUIPAMIENTO URBANO Y LUMINARIAS

TOMA DE MUESTRAS Y ENSAYOS
Rige lo indicado en el Reglamento CIRSOC 201.

En el caso de extraccion de muestras de moto-hormigoneras, la misma se
efectuard por duplicado después de haber descargado el quince por ciento
(15%) y el ochenta y cinco por ciento (85%) del volumen del paston.

Las especificaciones complementarias indicaran los asentamientos de cono
para los distintos hormigones.

Las tolerancias a los valores seran los que se indican a continuacion:
a) Para asentamientos menores de 4 cm, tolerancia £ 1 cm
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1.3.7.2

1.3.7.3

b) Para asentamientos comprendidos entre 4 y 7,5 cm, tolerancia = 1,5
cm.

c) Para asentamientos superiores a 7,5 cm, tolerancia = 2,5 cm.

En ningun caso se admitira el empleo de hormigones con asentamiento
superior a 16 cm.

CONTROL DE CALIDAD EN OBRAS MENORES

Para realizar el control de calidad se preparara una serie de dos muestras que
estaran formadas por dos probetas cilindricas cada una, por dia de
hormigonado.

Las probetas se moldearan y curaran en las condiciones establecidas en la
norma IRAM 1524/67, en comun acuerdo entre el Contratista y la Inspeccion.
El ensayo a la compresion se realizara de acuerdo a lo especificado en la
norma IRAM 1546, en un laboratorio aprobado por la Inspeccion. El costo de
estos ensayos sera por cuenta del Contratista y no recibirdn pago directo
alguno.

La exigencia de resistencia para cada clase de hormigdén se considerara
cumplida cuando la media de la resistencia a compresion simple de cada una
de las muestras de dos (2) probetas, arroje un valor igual o superior al

caracteristico mas cuarenta (40) kg./cmz, al ser ensayadas en condiciones
normales de curado a los veintiocho (28) dias de edad.

CARACTERISTICAS Y CALIDAD DEL HORMIGON

Se utilizaran los siguientes tipos de hormigones que se detallan en el cuadro
siguiente, salvo indicacién en contrario de la Inspeccion.

HORMIGON CLASE |Resistencia Caracteristica minima a compresién de

probetas cilindricas standard a 28 dias (Kg/cm2)
A 300
B 280
C 250
D 210
E 170
F 130
G 60

En aquellos casos particulares en los que se autorice el empleo de cemento
de alta resistencia inicial, las resistencias caracteristicas minimas
especificadas en el cuadro anterior deberan obtenerse a la edad de 7 dias.

La relacion agua-cemento debera seleccionarse en base a las condiciones de
durabilidad del hormigon frente al ataque del medio ambiente, de resistencia
y de trabajabilidad. En el dosaje se adoptara la relacion agua - cemento que
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resulte menor de las tres condiciones. Dicha relacion por condicion de
resistencia se determinara mediante la Ley de Abraham o por

determinaciones experimentales.

Por condicién de durabilidad de relaciébn agua cemento maxima sera la que

surja el siguiente cuadro:

RELACION AGUA-CEMENTO

- SEGUN TIPO DE
CONDICION AMBIENTAL ESTRUCTURA
Medianas
a) En contacto con materiales o agua que contengan
concentraciones de sulfatos mayores de 0,2%. 0.45
b) En contacto con otros liquidos o sales corrosivos.
0,45
c) Elementos sometidos a acciones abrasivas. 0,45
d) Hormigdn colocado bajo agua mediante tolva y 0.45
tuberia. ’
e) Estructuras en contacto con aguas naturales no 053
agresivas. '
f) Hormigon continuamente sumergido en agua no 053
agresiva, protegido de las acciones climaticas. '

g) Hormigon protegido contra la accién de los efectos
ambientales.

Se seleccionara en base a las

condiciones de
trabajabilidad

resistencia y

Debe entenderse por secciones delgadas a aquellas estructuras tales como
losetas, tabiques, pilotes tablestacas de hormigén armado, columnas y toda
seccion en las que el recubrimiento libre de las armaduras sea menor de 2,5

cm.
1.3.7.4 MEDICION Y FORMA DE PAGO
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2.1

211
2111

2.1.1.2

La tarea se medird y liquidard por porcentaje de avance aprobado por la
Inspeccion. Se pagara acorde al porcentaje de avance de la obra, en relacion
a cada componente de hormigon (rampas, caminerias, fundaciones de
equipamiento urbano y luminarias, etc).

PAVIMENTO DE HORMIGON EN AVENIDA CONSTANERA
TRAMO |- ENTRE BENJAMIN VILLAFANE Y ACCESO PUENTE
NUEVO

MOVIMIENTOS DE SUELOS

ARTICULO 1: EXCAVACION NO CLASIFICADA
DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS

Bajo la denominacion de excavacion no clasificada se considerara todo trabajo de
extraccion de suelos, de materiales sueltos, excavaciéon en desmonte, construccion,
profundizacion y rectificacion de calles, cunetas, zanjas incluyendo también la
conformacion, perfilado, alineado y conservacion de taludes, soleras, banquinas,
cunetas.

Incluyen estos trabajos, aun cuando en las Especificaciones no se aclare en
forma explicita, el bombeo para desagotamiento de las zonas de excavacion,
estando su precio incluido en el de los items en los que se debe recurrir a
dichos trabajos para la ejecucion de la obra o trabajos que hacen a ella.

El encargado del Proyecto notificara a la Inspeccion Técnica el comienzo de
toda excavacion, con anticipacion suficiente, con el objeto que el personal de
la Inspeccion Técnica y del Encargado del Proyecto, en forma conjunta,
realicen las mediciones previas necesarias antes de iniciar los trabajos de
extraccién, de manera que posteriormente pueda determinarse el volumen
excavado.

Si el encargado del proyecto hubiera realizado alguna excavacion sin notificar
por escrito a la Inspeccion Técnica, los volumenes presumiblemente
excavados no seran considerados ni medidos.

Las excavaciones se haran hasta la profundidad y con los taludes que fijen los
planos del Proyecto Ejecutivo.

No deberan efectuarse excavaciones por debajo de las cotas proyectadas, ni
por debajo de las cotas de desagiies que se hubieran previsto en los planos
o fijadas por la Inspeccion Técnica. La Inspeccidn Técnica podra exigir la
reposicion de los materiales indebidamente excavados, el Encargado del
Proyecto estaraobligado a efectuar este trabajo por su exclusiva cuenta.

Los materiales provenientes de las excavaciones seran colocados por el
Encargado del Proyecto y a su exclusivo cargo en los lugares y en la forma
indicada en los planos y/o juicio de la Inspeccién Técnica.

CONSTRUCCION
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Todos los materiales aptos, producto de las excavaciones, seran utilizados en
la medida de lo posible en la formacion de terraplenes, banquinas, rellenos y
en todo otro lugar de la obra indicado en los planos o por la Inspeccién. Todos
los productos de la excavacion que no sean utilizados, seran dispuestos en
forma conveniente en lugares aprobados por la misma. Los depdsitos deberan
contar con los comprobantes de autorizacion del propietario y tener una
apariencia ordenada y no dar lugar a perjuicio a terceros ni impedir el libre
escurrimiento de las aguas.

Se conduciran los trabajos de excavacion de forma de obtener una seccion
transversal terminada de acuerdo con las indicaciones de los planos o de la
Inspeccion. No se deberd, salvo orden expresa de la misma, efectuar
excavaciones por debajo de la cota de la subrasante proyectada, ni por debajo
de las cotas de fondo de desagie indicadas en los planos. En ningln caso se
permitira la extracciéon de suelos de la zona de camino excavando una
seccion transversal mayor a la maxima permitida ni profundizando las cotas
de cuneta por debajo de la cota de desagle indicada en los planos. La
Inspeccion podra exigir la reposicion de los materiales indebidamente
excavados, estando el Contratista obligada a efectuar este trabajo por su
exclusiva cuenta y de acuerdo con lo especificado en 1.1.3

Las cunetas, zanjas, canales y demas excavaciones y el desagie, deberan
ejecutarse con anterioridad a los demas trabajos de movimiento de suelos o
simultaneamente con estos.

Durante los trabajos de excavacion y formacion de terraplenes, la calzada y
demas partes de la obra en construccion, deberan tener asegurado su
correcto desague en todo el tiempo.

Si en un tramo de camino en ejecucion, estuviese previsto el traslado de
alambrados debera realizarse previamente esta Ultima operacion, antes de
iniciar los trabajos de excavacion.

Los trabajos de excavacion, seran ejecutados de tal modo que no causen
dafios ni perjuicios a terceros, aunque tales trabajos estén indicados en los
planos respectivos, haciéndose el Contratista Unico responsable de los dafios
emergentes de la falta de cumplimiento de esta disposicion salvo orden escrita
de la Inspeccion.

Sera responsabilidad del Contratista el conservar y proteger durante la obra
toda las especies vegetales o arboles que se indiquen en el proyecto o que
disponga la Inspeccion.

Si a juicio de la Inspeccion el material a la cota de la subrasante no fuera apto,
la excavacion se profundizard en todo el ancho de la calzada hasta 0.40
metros como minimo, por debajo de la cota de la subrasante proyectada y se
rellenara con suelo de mejor calidad, para este trabajo regira lo especificado
enl.1.3.

Todos los taludes de desmontes, cunetas, zanjas y préstamos, seran
conformados y perfilados con la inclinacion y perfiles indicados en los planos
o fijados por la Inspeccion.
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2.1.1.3

Durante la ejecucion se protegerd la obra de los efectos de la erosion,
socavaciones, derrumbes, etc., por medio de cunetas 0 zanjas provisorias.
Los productos delos deslizamientos y derrumbes, deberdn removerse y
acondicionarse convenientemente en la forma indicada por la Inspeccion.

El Contratista notificard a la Inspeccion con la anticipacion suficiente el
comienzo de todo trabajo de excavacion, con el objeto de que el personal de
la Inspeccién realice las mediciones previas necesarias, de manera que sea
posible determinar posteriormente el volumen excavado.

Todos los préstamos se excavaran con formas regulares y seran conformados
y perfilados cuidadosamente para permitir la exacta medicion del material. Las
cotas de fondo de préstamo, se mantendran tales que permitan un desagie
correcto en todos sus puntos.

Si dichas cotas figuran en los planos, en ningan caso debera excavarse por
debajo de las mismas. Cuando sin autorizacion expresa de la Inspeccion la
excavacion de préstamos se efectué hasta una cota inferior a la indicada en
los planos o la fijada con anterioridad por la Inspeccion, el Contratista a
requerimiento de aquella, estara obligado a reponer a su exclusiva cuenta el
material excavado. No se permitird la construccién de préstamos con taludes
gue tengan una inclinacion mayor de 45°, salvo orden escrita de la Inspeccion.
En los préstamos a excavar en zonas montafiosas, la Inspeccion podra
autorizar taludes compatibles con la naturaleza del terreno, pudiendo llegar a
ser verticales si la excavacion se efectla en suelos que lo permitan (rocosos).

Los taludes y el fondo de los préstamos se perfilaran con exactitud si las
condiciones lo permiten, deberan redondearse las aristas y disminuirse la
inclinacion de los taludes, aun cuando los planos no lo indiquen.

Préstamos contiguos, de anchos o profundidades diferentes, deberan
identificarse con curvas o planos de suave transicion. Todos los préstamos
tendran inclinacion transversal que alejen las aguas del camino.

A efectos de preservar el aspecto estético de la obra, el producto de las
excavaciones debera ser aprovechado al maximo en la conformacion de los
terraplenes.

Los excedentes de excavacion no utilizados o los suelos no aptos seran
cargados, transportados a cualquier distancia, descargados y acomodados en
lugares elegidos por el Contratista y aprobados por la Inspeccion, que no
afecten a terceros, al mejor escurrimiento de las aguas, ni la estética del lugar.
Dicho trabajo ejecutado de acuerdo a las especificaciones y 6rdenes de la
Inspeccidn no recibiran pago directo alguno.

En caso que en el proyecto se indique la ejecucion de precorte el mismo se
realizara de acuerdo a lo establecido en las especificaciones técnicas
particulares.

EQUIPO
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2114

2.1.15

2.1.2
2121

2.1.2.2

El Contratista deberd disponer en obra de los equipos necesarios para
ejecutar los trabajos conforme a las exigencias de calidad especificadas en
tipo y cantidad suficiente para cumplir con el plan de trabajo.

CONDICIONES PARA LA RECEPCION

Los trabajos seran aceptados cuando las mediciones realizadas por la
Inspeccidn tales como, pendientes, longitudes y cotas, se verifiguen dentro de
las indicaciones del proyecto o lo ordenado por la Inspeccion con las
tolerancias establecidas en la Especificacion Particular en caso que esta se
incluya.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

Los trabajos correspondientes a este rubro se pagaran por metro cubico de
excavacion.

Dicho precio serd compensacion total por las operaciones necesarias incluido
un eventual doble movimiento de suelos, carga, transporte y descarga, de los
materiales sobrantes, perfilado y por todo otro trabajo, equipo o material
necesario para la correcta ejecuciéon del item segun lo especificado y no
pagado en otro item del contrato. No se pagara ningun exceso de volumen de
excavacion sobre el tedricamente obtenido de los planos aprobados por la
Inspeccion.

ARTICULO 2: PREPARACION DE SUBRASANTE
DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS

Este trabajo consistira en la compactacion y perfilado de la subrasante de una
calzada, para la construccidon inmediata de un recubrimiento con suelos
seleccionado. Se considerara como subrasante aquella porcion de superficie
gue servira de asiento o fundacion para el sub-base, o base a construir. Esta
superficie puede resultar de movimientos de suelo efectuados con
anterioridad de las excavaciones necesarias para lograr la cota de rasante del
proyecto, o de la apertura de caja para el ensanche del pavimento.

CONSTRUCCION

La subrasante sera conformada y perfilada de acuerdo a los perfiles indicados
en los planos u ordenados por la Inspeccién, y luego el Contratista adoptara
el procedimiento constructivo que le permita lograr la densidad exigida en lo
descripto en Compactacion Especial, El mismo debera prever que puede
resultar necesario realizar la extraccién de hasta los 0,10 metros superiores y
proceder luego al escarificado y recompactacion de asiento resultante, previo
a la recolocacién y compactacion del material extraido. EI material que en
alguna parte de la subrasante demuestre que no puede ser satisfactoriamente
compactado deberd ser totalmente excavado y reemplazado por suelo apto
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2.1.2.3

2124

213
2.13.1

2.1.3.2

extraido y transportado de los sitios elegidos por el Contratista y aprobado por
la Inspeccion.

Una vez terminada la preparacion de la subrasante en esa seccion de la
calzada, se la debera conservar con la lisura y el perfil correcto, hasta que se
proceda a la construccion de la capa superior.

CONDICIONES PARA LA RECEPCION

La Inspeccionara las determinaciones necesarias para verificar el grado de
compactacion de la subrasante y el fondo de la caja para ensanche que
debera tener, en los 0,30 metros superiores, la densidad correspondiente al
ensayo previo de compactacion en lo descripto Compactacién Especial, para
cada tipo de suelo y para los 0,30 metros superiores del terraplén.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

El perfilado y compactacion de la subrasante se medira por metro cuadrado.
Dicho precio incluird todas las operaciones de conformacion y compactacion
necesarias para la preparacion de la subrasante.

El avance de los trabajos, medidos en la forma especificada, se pagara al
precio estipulado para éste item.

ARTICULO 3: TERRAPLENES
DESCRIPCION

Este trabajo consistira en la limpieza del terreno cuando esta tarea no sea
medida y pagada en otro item, en las aéreas donde se construiran los
terraplenes, y en la formacién de los mismos utilizando los materiales aptos
provenientes de los diversos tipos de excavacion, en un todo de acuerdo con
lo indicado en los planos y lo ordenado por la Inspeccion. Se debera respetar
en los distintos items de este Capitulo lo indicado segun las Normativas
Ambiental.

MATERIALES

El suelo empleado en la construccion de terraplenes, no debera contener
ramas, troncos, matas de hierbas, raices u otros materiales organicos.

Ademas, debera cumplir con las siguientes exigencias minimas de calidad,
salvo indicacion en contrario en las Especificaciones Particulares:

e CBR mayor o Igual a 3 (tres)
e Hinchamiento menor o igual a 2,5 % (con sobrecarga de 4,5 Kg.)
e Indice de Plasticidad menor de 25
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2.1.3.3

Cuando para la formacién de los terraplenes se disponga de suelos de
distintas calidades, los 0,30 m superiores de los mismos deberan formarse
con los mejores materiales seleccionados en base a las indicaciones de los
planos y especificaciones particulares o a lo ordenado por la Inspeccién; toda
tarea adicional que demande el cumplimiento del parrafo anterior no recibira
reconocimiento adicional alguno.

No se permitird el empleo de rocas en particulas mayores de 0,075 m en su
mayor dimension en los 0,30 m superiores del terraplén.

Los ultimos 0,60 metros del terraplén por debajo de los 0,30 metros superiores
reconstruiran con material de tamafio maximo 15 (quince) centimetros, que
tendrd una granulometria continua de modo que se pueda controlar su
densidad con métodos convencionales.

Se seleccionara, asimismo, el material para el recubrimiento de taludes,
reservandose a tal efecto, los mejores suelos para ese fin.

METODO CONSTRUCTIVO

La superficie de asiento de los terraplenes de altura no mayor de 2 metros,
debera someterse a compactacion especial.

A tal fin, en la capa de suelo de la base de asiento comprendida en los 0,20
m de profundidad, se determinara la densidad (A) del suelo natural y la
densidad maxima (B) obtenida en el ensayo de compactacion descripta
“Compactacion Especial”.

Con estos datos se calculara el porcentaje de compactacion natural de esa
capa de suelo con respecto a la exigencia descripta “Compactacion Especial”.
(A/B)*100.

Los 0,30 m superiores de la base de asiento, deberan ser compactados hasta
obtener una densidad (C), superior a la densidad natural asi determinada. Esa
densidad (C), estimada en porcentaje, sera igual o mayor que el porcentaje
de compactacion natural de esa capa de suelo con respecto a la exigencia
descripta en “Compactacion Especial, mas un cinco (5) por ciento (A/B) x 100
+ 5(%). Salvo que este valor resulte inferior al obtenido mediante un maximo
de siete pasadas por punto, con un equipo y humedad de compactacion
adecuadas al tipo de suelo, el que sera aprobado por la Inspeccion, en tal
caso se exigira la densidad asi determinada(C) como valor minimo.

Cuando deba construirse terraplén, cualquiera sea su altura, sobre una ladera
o talud de inclinacion mayor de 1:3 (vertical: horizontal) las superficies
originales deberan ser separadas profundamente o cortadas en forma
escalonada para proporcionar superficies de asiento horizontales. Estos
escalones deberan efectuarse hasta llegar a un estrato firme. El Contratista
debera adoptar un procedimiento constructivo que asegure la estabilidad del
terraplén y sera responsable de los deslizamientos que puedan producirse
atribuibles a esa causa.
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El control de compactacion del terraplén, se realizara por capas de 0,20 m de
Espesor, independientemente del espesor constructivo adoptado, en base a
lo descripto “Compactacion Especial”.

En los 0,30 metros superiores del terraplén, se controlara su densidad por
capas de 0.15 metros cada una, asi como en las veredas.La humedad de
compactacion a adoptar para los suelos Al, A2 y A3, formara parte de la
Metodologia de trabajo desarrollada por el Contratista, mientras que para los
suelos tipo A4, A5, A6 y A7, la humedad de compactacion debera ser mayor
o igual, que la humedad 6ptima correspondiente disminuida en dos unidades.

La compactacion de terraplenes en la parte adyacente a los estribos de
puentes, muros de alcantarillas, alcantarilas de cafios, muros de
sostenimiento, gargantas estrechas y demas lugares donde no puede actuar
eficazmente el rodillo, serd ejecutado en capas y cada una de ellas
compactada con pis6n de mano o mecdnico, o cualquier otro medio propuesto
por el Contratista y aprobado por la Inspeccion, hasta lograr las densidades
especificadas.

Si parte o toda una seccion de terraplén se halla formada por rocas, estas se
distribuiran uniformemente en capas que no excedan de 0,60 m de espesor;
colocando los agregados de mayor tamafio en la parte inferior. Con el objeto
de asegurar una fuerte trabazoén entre las rocas y obtener una mayor densidad
y estabilidad en el terraplén terminado, se formara sobre cada capa de roca
una superficie lisa de suelo y rocas pequefias, sobre la cual se haran actuar
rodillos vibratorios.

El mayor volumen que se deba colocar con motivo de asentamientos que se
produzcan no sera objeto de pago directo alguno independientemente de la
condicion de asiento que se presente.

Una vez terminada la construccion de terraplenes, taludes, cunetas y
préstamos, deberd conformarselos y perfilarselos de acuerdo con las
secciones transversales indicadas en los planos.

CONDICIONES PARA LA RECEPCION

El terraplén debera satisfacer las exigencias establecidas en lo Descripto
Compactacion Especial.

En aquellos casos en que las técnicas de control “in situ” de densidad, no
sean de aplicacion por las caracteristicas del material o cuando se dé el caso
de lo Descripto Compactacién Especial. Este sera construido en capas de
espesores maximos de 0,60 metros. El Contratista adoptara e informara a la
Inspeccion el numero de pasadas necesarias para lograr la maxima
densificacion del terraplén, estas serdn como minimo quince por punto salvo
indicacion en contrario de la Inspeccion, superpuestas 0,20 m entre si y en
todo el ancho a compactar, de un equipo vibrante de una fuerza dinamica
minima de 15 toneladas de impacto por vibracién y una frecuencia minima de
1000 vibraciones por minuto.
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2.1.4.2

El nimero minimo de pasadas podra modificarse si asi lo dispone la
Inspeccion.

Dichas pasadas seran controladas por la Inspeccion, quien dara por terminado
los trabajos a los efectos de su certificacion, cuando se haya completado el
namero de pasadas.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

Los terraplenes y rellenos que cumplan con la densidad especificada se
mediran en metros cubicos de acuerdo con los perfiles transversales de
proyecto y aplicando el método de la media de las areas.

El avance de los trabajos, medidos en la forma especificada, se pagara al
precio estipulado para éste item.

Dicho precio sera compensacion total por las operaciones de excavaciéon o
provision, carga, descarga y transporte de suelos de aporte, construccion y
conservacion de los terraplenes y rellenos en la forma especificada,
incluyendo los trabajos de compactacion de la base de asiento de ser
necesario; conformacion, perfilado, el costo total del agua regada y la
compactacion especial indicada.

ARTICULO 4: COMPACTACION ESPECIAL
DESCRIPCION

Este trabajo consiste en la ejecucién de las obras necesarias para la
compactacion de los suelos, hasta obtener el peso especifico aparente
indicado.

Los trabajos aqui especificados se realizaran siempre que estén previstos en
el proyecto.

Cuando el volumen aparente de la fraccion liberada por la criba de 19 mm
después de compactada, no colme los vacios de la fraccién retenida por dicha
criba y, ademas, no sea posible determinar su densidad por los métodos
convencionales, no se efectuard el control de densificacion de los suelos como
se establece en esta especificacion, procediéndose, en este caso, de acuerdo
con lo especificado en Capitulo Terraplén.

METODO DE COMPACTACION EN EL TERRENO

Cada capa de suelo colocada en la forma especificada en lo descripto en
Terraplenes, debera ser compactada, hasta obtener el porcentaje de densidad
gue se indica con respecto a la maxima establecida por el ensayo
Compactacion de Suelos".

La compactacion de nucleos con suelos cohesivos, comprendidos dentro de
los grupos A6 y A7 de la clasificacion H.R.B. (Highway Research Board),
debera ser en los 0,30m superiores como minimo 100% de la densidad
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maxima determinada segun el ensayo No 1 descripto en la Norma VN-E-5-93
y su complementaria.

Los suelos cohesivos del nucleo, situados por debajo de los 0,30 m
superiores, deberan ser Compactados como minimo al 95% de la Densidad
Maxima del ensayo antes especificado.

La compactaciéon de nucleos con suelos comprendidos dentro de los grupos
Al, A2y A3 de la clasificacion del H.R.B. (Highway Research Board), debera
ser en los 0,30 superiores; como minimo, el 100% de la densidad maxima,
determinado segun el ensayo descripto en la Norma VN-E-5-93 y su
complementaria.

Los suelos comprendidos dentro de los grupos A4 y A5 de la clasificacion
arriba mencionada deberan ser compactados en los 0,30 metros superiores,
como minimo del 95% de la densidad maxima determinada de acuerdo al
ensayo Il o V descripto en la norma VN-E-5-93.

Los suelos del nucleo situados por debajo de los 0,30 metros superiores
deberan ser compactados en la forma siguiente: los suelos Al, A2 y A3, como
minimo, al 95% de la densidad maxima; y para los suelos A4 y A5 como
minimo al 90% de la densidad méaxima de los ensayos antes mencionados.

En todos los casos debera efectuarse el ensayo de Hinchamiento. Si después
de cuatro (4) dias de embebimiento de la probeta compactada, esta arrojase
valores superiores al 2%, la compactacion de estos suelos debera ser
realizada como si se tratara de suelos cohesivos, con el agregado del ensayo
No IV, para el caso de materiales granulares.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

Los trabajos correspondientes a este item no recibiran pago directo alguno ya
gue se consideran incluidos en el item Preparacion de la Subrasante.

ARTICULO 5: ABOVEDAMIENTO
DESCRIPCION

Este trabajo consistira en la construccién de un abovedamiento formado con
suelos obtenidos de la excavacion de cunetas laterales, las cuales
suministraran el total necesario. El abovedamiento debe ser construido en un
todo de acuerdo con las secciones transversales y longitudinales indicadas en
los planos.

CONSTRUCCION

Antes de iniciarse los trabajos, se procedera a efectuar la limpieza y
emparejamiento del terreno en la forma indicada en la especificacion
respectiva.

Si el material excavado estuviera formado total o parcialmente por terrones o
Concreciones de suelo, se lo debera pulverizar con rastras de discos u otros
implementos.
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No se admitird en los suelos que pasen a formar parte de la boveda, ramas,
raices, troncos u otras sustancias putrescibles.

El abovedamiento se formara llevando a la calzada la cantidad necesaria de
suelo para obtener el ancho, bombeo y espesor indicado en los planos, mas
la sobreelevacién necesaria para compensar asentamientos posteriores.
Luego se conformard y alisara la calzada en su ancho total y se perfilaran los
taludes y cunetas. El Contratista debera utilizar rodillos si no se lograse
eliminar los terrones en el suelo de la calzada.

La construccion, conformacion y perfilado de las cunetas, debera efectuarse

de modo que cumplan con la pendiente longitudinal, cotas de fondo e
inclinacién de taludes indicadas en los planos para asegurar el correcto y
eficaz desagle y evitar erosiones o desmoronamientos.

Las deficiencias que se acusaran, tales como asentamientos o
deformaciones, deben ser corregidas hasta restablecer el perfil original. Esto
se completara con el perfilado de los taludes.

Si en los documentos del proyecto se especifica la compactacion especial de
los abovedamientos, esa operacion y los riegos necesarios se efectuaran
como se establece en lo descripto en Compactacion especial.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

El abovedamiento se medir4 por metro cuadrado. Dicho precio incluira todas
las operaciones de conformacion y compactacion necesarias para la correcta
ejecucion de los trabajos.

El avance de los trabajos, medidos en la forma especificada, se pagara al
precio estipulado para éste item.

ARTICULO 6: TRANSPORTE DE SUELOS
DESCRIPCION

Consiste en el transporte de los materiales necesarios para la formacion de
terraplenes, recubrimientos de suelos, veredas, rellenos depdésitos y demas partes
de la obra que se ejecuten con suelos. Incluird también el transporte de los productos
de la excavacion y destape de yacimientos hasta los sitios de depdsitos cuando los
mismos no se utilicen en parte alguna de la construccion.

Llamase distancia comun de transporte a la distancia medida en la forma indicada,
sobre el cual el transporte del suelo no recibe pago directo y su precio se halla incluido
dentro del precio del contrato para los diversos items de Movimientos de Suelos.
Dicha distancia comun de transporte es de mil metros (1.000 m).

Si la Distancia total de transporte es mayor que la distancia comun de transporte
fijada de acuerdo a los pérrafos anteriores, la diferencia se llamara distancia
excedente de transporte.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

La distancia excedente de transporte medida en Hm y multiplicada por el volumen
total del suelo transportado en m3, medida en su posicion originaria, dara el nimero
de unidades del item transporte de suelo en Hm metro cubico.
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El volumen en m3 del suelo transportado, medido en su posicion originaria, dara el
numero de unidades del item carga y descarga del suelo con transporte.

El transporte de suelo, efectuado a lo largo de la distancia excedente de transporte
serd pagado en Hm m3 el precio unitario de contrato estipulado para el item
transporte de suelos.

BASE Y SUB BASE ESTABILIZADA GRANULAR

ARTICULO 7: CONSTRUCCION BASE Y SUB BASE ESTABILIZADA
GRANULAR

DESCRIPCION

Este trabajo consiste en la ejecucion de capas de base, sub-base, constituida
por la mezcla intima y uniforme de suelos, agregados pétreos, triturados o
naturales, o una combinacion de ellos y agua.

MATERIALES PARA CONSTRUCCION BASES ESTABILIZADAS

RIPIO: Estara constituido por gravas o arenas gruesas, y debera tener una
granulometria tal que, por si, por mezcla con suelo cohesivo o corregido por
zarandeo, suministre un producto final que cumpla con la exigencia de calidad de la
mezcla.

SUELO COHESIVO: Consistira en el suelo natural con plasticidad y textura tal que
permita obtener por mezcla con el ripio, un producto final de las caracteristicas
especificadas. Una vez en condiciones de ser mezclado con el ripio, no contendra
troncos, raices, matas de pastos u otras sustancias putrescibles.

AGREGADO PETREO: Se definen como agregados pétreos, aquellos materiales
granulares obtenidos por zarandeo de aridos directamente aprovechables, como asi
también los obtenidos por trituracion de fragmentos de macizos rocosos y/o de gravas
de dimensiones superiores a 17%”.

SUELO: cuando esté previsto su empleo, sera seleccionado y no contendra materia
organica, salvo indicacién en contrario en la Especificacion Complementaria. Su
granulometria y constantes fisicas, deberan permitir satisfacer la exigencia de calidad
de la mezcla, establecida en esta especificacion.

AGUA: Cuando a juicio de la Inspeccion, el agua pueda presentar algun riesgo para
la calidad de la mezcla, ésta decidira sobre su utilizacién, previo estudio técnico del
problema.

DOSIFICACION

El Contratista  debera solicitar la aprobacion de la “Férmula de mezcla en obra”
gue obligatoriamente debe presentar, y en la que deberan cumplirse las exigencias
establecidas. En dicha “Férmula” se consignaran las granulometrias de cada uno de
los agregados y los porcentajes con que intervendran en la mezcla.

El Contratista adjuntara las muestras necesarias de los materiales a utilizar a fin de
gue la Inspeccién verifique los resultados de los ensayos.
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Si la formula presentada fuera aprobada por la Inspeccion, el Contratista estara
obligado a suministrar una mezcla que cumpla exactamente las proporciones y
granulometrias citadas.

Conjuntamente con la presentacion de la “Férmula de mezcla en obra”, el Contratista
sometera a consideracion de la Inspeccién los limites de variacion admisibles de los
distintos agregados que formaran la mezcla.

La faja de variaciones sera considerada como definitiva para la aceptacion de
materiales a acopiar. A este fin se realizaran ensayos de granulometria por cada 200
m3de material acopiado. Todo material que no cumpla aquella condicién debera ser
rechazado.

EQUIPO

Todos los elementos del equipo a emplear seran previamente aprobados por la
Inspeccién en base a realizacion de pruebas préacticas, debiendo ser conservados en
condiciones satisfactorias hasta finalizar la obra.

Cuando, durante la ejecucion de los trabajos, se observen deficiencias o mal
funcionamiento de las maquinas o implementos utilizados, la Inspeccién podra
ordenar su retiro y reemplazo.

El nimero de unidades del equipo serd tal que permita ejecutar la obra dentro del
plazo contractual y realizar los trabajos de conservaciéon. El Contratista no podra
proceder al retiro parcial o total del equipo mientras los trabajos estén en ejecucion,
salvo que la Inspeccidn lo autorice expresamente.

METODO CONSTRUCTIVO

La superficie de apoyo sera conformada con equipos adecuados cumpliendo la
especificacién correspondiente a la estructura a que pertenezcan. El perfil terminado
correspondera al sefalado en los planos y su compactacion cumplird con las
exigencias de aquella Especificacién.

Para la ejecucion de estas mezclas se emplearan plantas fijas, cuya verificacion y
calibracién debera contar con la aprobacion de la Inspeccién. Se asegurara que se
entregue un producto homogéneo que cumpla con las condiciones requeridas de
granulometria y humedad en la mezcla, no admitiéndose humidificacién y mezclado
adicional después de puesta la mezcla en camino, debiéndose efectuar
inmediatamente la distribucion con equipo distribuidor mecéanico y la densificacion
mediante compactadores autopropulsados.

Las especificaciones complementarias podran establecer en casos especiales otros
procedimientos de mezclado si las condiciones de la obra asi lo aconsejan.

El transporte de los materiales no podra hacerse por la obra en construccién, si la
Inspeccién estima que la superficie podria resultar perjudicada por esa causa.

El material o mezcla para la ejecucién de las bases o sub-bases, se extendera en
capas de espesor uniforme mediante equipo distribuidor mecéanico.

Al ser distribuida la mezcla mediante distribuidoras, ésta debera contener un grado
de humedad igual al 6ptimo con una tolerancia en mas de 2 puntos. El material sera
distribuido en forma tal que tenga el ancho, espesor y perfil transversal necesario
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para que al completarse el proceso de compactacion se obtengan las dimensiones
especificadas.

El espesor de cada capa se controlard efectuando frecuentes mediciones y el
Contratista procedera a rectificarlo antes de iniciar los trabajos de compactacion;
estas mediciones, aunque sean controladas por la Inspeccion, deberan ser hechas
por el Contratista y las rectificaciones que éste efectie no significaran la aprobacion
de los trabajos.

El trabajo se efectuara terminando todas las operaciones en el ancho total de la
calzada. Durante el tiempo que duren esas operaciones en cada trecho del camino
el transito serd desviado hacia las banquinas, zonas adyacentes de la calzada o
caminos auxiliares. Cuando se utilicen las banquinas, cada una servira para un
sentido del transito. Los desvios seran acondicionados a fin de permitir la circulacion
segura y sin inconvenientes. Si la Inspeccidon considera imposible utilizar desvios en
algunas secciones, autorizara a efectuar las operaciones constructivas.

Sera obligacion del Contratista poner las sefiales necesarias para guiar el transito,
tanto en el caso de emplearse desvios como cuando se utilice la calzada en una
trocha para la circulacion.

Las sefiales seran bien visibles, especialmente de noche, con indicacion de la
velocidad méxima segura en el desvio. Si la sefalizacion no es eficaz, la Inspeccién
podra ordenar la ubicaciéon de hombres-bandera en ambos extremos del desvio; el
empleo de hombres-bandera sera obligatorio cuando el transito se halle confinado a
una sola trocha, para indicar el orden de prioridad en el paso de los vehiculos que
circulan en sentidos opuestos. En caso de no cumplirse estas condiciones, se
prohibira el trabajo en las zonas afectadas.

Inmediatamente después de concluido el proceso constructivo y, previa ejecucion de
los controles topograficos y de densidad, se realizara la imprimacioén, si es que ella
estd prevista, con un riego de asfalto diluido del orden de 1,5 It/m?, previo
humedecimiento de la superficie.

Después de los controles o una vez efectuada la imprimacion, las capas de base y
sub-base, seran cubiertas con la capa inmediata superior, dentro de los 20 dias
subsiguientes. Cuando en la Especificacion Complementaria se admita un I.P. -O. las
bases y sub-bases deberan ser cubiertas con la capa inmediata superior dentro de
las 72 horas. Cuando el Contratista no pueda dar cumplimiento con estos plazos y
no esté previsto el riego de imprimacién, podra solicitar la ampliacion de aquellos,
proponiendo y ejecutando a su exclusivo cargo, un riego de imprimacién, el que
deberda ser realizado inmediatamente después de aprobarse la capa.

Durante el intervalo indicado en el apartado anterior no se permitird el paso de
camiones sobre la capa construida, pudiendo permitirse en casos necesarios el
trdnsito de vehiculos livianos.

Una vez transcurrido el plazo de ejecucion de este item, cualquier falla o defecto
constructivo que se produjera en la obra ejecutada por el Contratista, éste procedera
a repararlo cuidadosamente, repitiendo las operaciones integras del proceso
constructivo, sin percibir por ello pago alguno.

CRITERIO DE CALIDAD
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La formula de obra debera satisfacer los contenidos limites admisibles para agregado
pétreo triturado, suelo y arena silicea, que sean establecidos en la Especificacion
Complementaria, ademas de los requisitos fijados en el siguiente cuadro:

CONDICIONES DE CALIDAD DE LA MEZCLA

Propiedades s/ Especificaciones
Complementarias .

Pasa Tamiz N° 4 40 a 60

Pasa Tamiz N° 40 15a30

Pasa Tamiz N° 200 5a15

L.L. méx. 30

I.P. 3a6* max.9*

Sales totales max. 1,5

Sulfatos max. 0,5

Valor Soporte Dindmico rsnuigbaSS((Ja P/ base  min. 30 p/

* Controlado antes del proceso de compactacion, en el ensayo de laboratorio

** Controlado después del proceso de compactacion, en el ensayo de laboratorio.

DE LOS MATERIALES

Los agregados pétreos seran preparados en el yacimiento y acopiados en el mismo,
en dos fracciones. Se usara la criba de 3/8” para realizar el corte o las que se
establezcan en las respectivas especificaciones complementarias. Todo agregado
pétreo debera ser aprobado antes de retirarlo de su acopio en yacimiento.

Los suelos finos, los suelos calcareos y las toscas blandas que se utilicen para la
construccién de bases y sub-bases, deberan ser preparadas en el yacimiento.
Previamente se eliminaran las materias extrafias y todos los trozos de piedra que
retenga la criba de abertura cuadrada de 1”; luego se pulverizara el suelo hasta que
cumpla las siguientes condiciones al ser ensayado mediante tamices y cribas de
aberturas cuadradas:

El material destinado a la formacién de la base o sub-base deberéa responder a las
condiciones de granulometria, plasticidad, valor soporte y contenido de sales que se
indican en la especificacion particular.

El ensayo de valor soporte se efectuara como se establece en la Norma de Ensayo
VN-E-6-84 “Valor Soporte e Hinchamiento de Suelos”.

La formula de obra deberd satisfacer las exigencias que se establezcan para
agregado pétreo triturado, suelo y arena silicea, que sean establecidos en la
Especificacion particular, ademas de los requisitos fijados en el siguiente cuadro
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PORCENTAJES QUE PASAN
BASE
TAMICES IRAM | SUB-BASE | GRAVA MEZCLA DE PEDREGULLO
NATURAL PEDREGULLO | DE ROCA O
Y GRAVA GRAVA
51 mm (27) 100 --- ---
38mm(1%’) |90-100 100 100 -
25 mm (17) --- 70-100 70-100 100
19 mm (3/4”) --- 60-90 60-90 70-100
9.5mm (3/8") | 45-70 45-75 45-75 60-90
4,8 mm (N° 4) --- 35-60 35-60 45-75
2 mm (N° 10) 30-55 25-50 25-50 30-60
420 p (N° 40) --- 15-30 15-30 20-50
74 u (N°200) | 2-20 3-10 3.10 3.10
Limite Liquido % | < de 25 <de 25 <de 25 <de 25
indice Plastico |<de6 <de4 <de4 <de 4
Valor Soporte >de 40 (1) >de 80 (1) >de 80 (1) >de 80 (1)
Sales Totales <delb5 <de1l5 <del5 <del5
Sulfatos <de0,5 <de0,5 <de0,5 <de0,5

Los suelos calcareos y las toscas que no necesiten trituracion y los demas
tipos de suelos para bases y sub-bases, deberan someterse a los ensayos de
granulometria y plasticidad, tomando muestras de cada una de las pilas
preparadas en el yacimiento, a razén de una muestra cada 200 mS.

A fin de realizar estos ensayos, el Contratista debera instalar en el yacimiento
un laboratorio dotado de todos los elementos necesarios. Ademas, se tomaran
muestras de agregados pétreos tanto los de origen local como los de origen
comercial, para su andlisis granulométrico y otros ensayos, en duplicado
inmediatamente antes de utilizarlos.

Los agregados locales y los suelos para la construccion del item seran
extraidos del lugar o lugares previstos por el Contratista, quien sera el Unico
responsable por su calidad, cantidad, derechos de explotacion, destape,
transporte desde el yacimiento a la planta de mezclado, debiendo solamente
cumplir con las especificaciones técnicas correspondientes.Cuando la mezcla
sea elaborada en planta fija, diariamente se controlara en dos oportunidades
(mafanay tarde), la granulometria y plasticidad de la mezcla, a la salida de la
mezcladora, debiendo la granulometria, encontrarse dentro del ambito
propuesto por el Contratista y aceptada por la Inspecciéon y el I.P., satisfacer
las exigencias fijadas en el cuadro CONDICIONES DE CALIDAD DE LA
MEZCLA.
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En cada tramo constructivo se mediran cinco densidades secas como minimo,
distribuidas al azar, distanciadas entre si no mas de 100 m., y cuyo valor
promedio debera ser mayor o igual al 100% de la maxima densidad, obtenida
en el ensayo de compactacion AASHO T-180, realizado sobre una muestra
que pase el tamiz 3/4” y contenga el mismo porcentaje pasa tamiz N° 4, que
el determinado en la muestra retirada del hoyo para el control de densidad.

Simultdneamente, ningun valor individual deberd ser inferior al 97%. La
densidad de la capa considerada para el célculo de estos porcentajes, sera la
gue surge de la siguiente expresion:

Dc = P - R
Vt - RIG

Siendo:

Dc: densidad corregida

P: peso seco de toda la muestra extraida del control de densidad.

R: peso seco del material retenido en tamiz IRAM de 3/4”,de la muestra de pesoP.
Vt: volumen total del pozo realizado para el control de densidad.

G: peso especifico del material retenido en tamiz IRAM de 3/4”.

Para el caso de veredas, el control de densidad, se realizara con las mismas técnicas
y exigencias descriptas en el parrafo anterior, con la sola modificacion que los puntos
de ensayos, podran estar distanciados hasta 200 metros entre si, que el ensayo de
compactacion de referencia, sea el AASHO T-99, y que ningan valor individual, sea
inferior al 100% de este patrén de comparacion.

La densidad de las capas compactadas, se determinara por el método de la arena,
salvo que en la Especificacibn Complementaria se establezca el uso de nucleo-
densimetro.

El control planialtimétrico del nivel superior de cada capa de base, sub-base y
banquina, consistente en un minimo de 10 mediciones cada 100 m., distribuidas al
azar, arrojara cotas que en ningun caso se aceptaran fuera del siguiente entorno:

Ct -15cm< Cr< Ct + 1,5cm

Donde:

Ctt: cota tedrica establecida en el perfil longitudinal y/o deducido sobre la base del
mismo y del perfil tipo.

Cr: cota real

No se admiten tolerancias en defecto, en los anchos teéricos de las respectivas
capas.

La aprobacién de las capas de base y sub-base de estabilizado granular, solo se
efectuara si se encuentran completadas ambas banquinas correspondientes a dichas
capas.
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2.2.1.7

Cuando el Contratista tenga dificultades para cumplir con las exigencias establecidas
en los puntos anteriores, debera presentar un informe técnico que documente,
mediante la ejecucibn de tramos experimentales y aplicacion de teorias
suficientemente probadas, su posicion al respecto. La aceptacion por parte del
Comitente, de la presentacién de el Contratista, no dara lugar a reconocimiento
econdmico alguno, siendo ademas esta Ultima, la responsable de las consecuencias
derivadas de la aplicacion de la propuesta.

CONDICIONES PARA LA RECEPCION

Todos los ensayos y mediciones necesarios para la recepcion de los trabajos
especificados estaran a cargo de la Inspeccion. Los ensayos se efectuaran en el
laboratorio

Para controlar el grado de compactacion alcanzado de cada capa de base o
Subbase, se determinara el peso especifico aparente cada 100 metros de longitud
como maximo y dentro de esa distancia la ubicacién para esa verificacion se
efectuara de manera aleatoria. La Inspeccion podrd ademas determinar densidades
en cualquier punto del tramo donde lo considere conveniente. La determinacion del
peso especifico aparente se efectuara como se indica en la Norma de Ensayo VN-E-
8-66 “Control de compactaciéon por el método de la arena” u otros métodos que
permitan medir en el espesor total de las capas y que sean aprobados por la
Inspeccion.

En cada una de las capas debera obtenerse por compactacién, un peso especifico
aparente del material seco, igual al maximo determinado mediante el ensayo Tipo V
descripto en la Norma de Ensayo VN-E-5-93 “Compactacion de suelos”.

Perfil Transversal

En los lugares que la Inspeccién estime conveniente y, por lo menos a razén de uno
cada 25metros se verificara el perfil transversal de la capa de base, Subbase
admitiéndose las siguientes tolerancias:

CONDICIONES BASES SUBBASE
Exceso en la flecha, no mayor de lcm 2cm
Defecto en la flecha Ninguno Ninguno

Las mediciones se haran con nivel de anteojo; la correccion de las cotas de borde
debera efectuarse previamente al control de la flecha.

El Contratista deberd suministrar a la Inspeccion los correspondientes controles
planialtimetricos los que deberan ser verificados por esta.

Lisura

La lisura superficial de cada capa de base, sub-base o enripiado debera controlarse
en los lugares donde se verifiqgue el perfil transversal, 0 mas frecuentemente si la
Inspeccion lo considera necesario; a tal fin se usara una regla recta de 3 metros de
largo, que se colocara paralelamente al eje del camino, y un galibo colocado
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transversalmente al mismo; en ningun lugar se admitiran en las bases depresiones
de mas de 5 mm. De profundidad y en las Subbases, relevadas por ese
procedimiento.

Ancho

No se admitird ninguna seccion de base, sub-base cuyo ancho no alcance la
dimensién indicada en los planos o establecida por la Inspeccion.

Espesor

No se admitira en ninguna parte que el espesor sea menor que el indicado en el
proyecto o establecido por la Inspeccion.

En cada tramo construido se efectuard un minimo de nueve determinaciones de
densidad, cada 1.000 metros, exigiéndose que el valor medio de la densidad seca
sea mayor o igual que el 99% de la densidad seca obtenida en laboratorio con la
misma mezcla. En caso de tratarse de un tramo aislado de reducida longitud (menor
de 200 metros) para su verificacion la Inspeccién podrd reducir el nimero de
determinaciones, la que no debera ser menor de

Reparacion de los defectos constructivos

Cando se trate de bases o Sub-bases, los defectos que excedan las tolerancias
dadas mas arriba en cuanto a compactacion, perfil transversal, lisura y espesor se
corregirdn escarificando en todo el espesor la capa defectuosa y agregando la
cantidad necesaria de material de igual composicién que la empleada al construirla.

No se autorizara a cubrir ninguna capa de base o sub-base mientras no se hayan
efectuado estas correcciones.

No se reconocera ningln pago por exceso en el espesor o ancho establecido en los
planos o indicados por la Inspeccién. Todos los trabajos y materiales necesarios para
corregir en la forma especificada los defectos a que se hace referencia mas arriba,
estaran a cargo del Contratista y no recibiran pago alguno.

Conservacioén

Cada capa de base o sub-base debera ser conservada a partir de la fecha de su
terminacion en las condiciones originales hasta el momento de ser recubierta por la
capa superior aun cuando la superficie fuera total o parcialmente liberada al transito
publico.

En cada tramo construido se efectuara un minimo de nueve determinaciones de
densidad, cada 1.000 metros, exigiéndose que el valor medio de la densidad seca
sea mayor o igual que el 99% de la densidad seca obtenida en laboratorio con la
misma mezcla. En caso de tratarse de un tramo aislado de reducida longitud (menor
de 200 metros) para su verificacion la Inspeccion podra reducir el nimero de
determinaciones, la que no debera ser menor de 6..

Dsom> 0,99DsIm
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2.2.1.8

2.3.

2.3.1
23.1.1

2.3.1.2

Como exigencia de uniformidad de compactacion, la densidad seca de cada
determinacion debera ser mayor o igual que el 98% de la densidad media de todos
los valores obtenidos en cancha.

Dso0> 0,98 Dsom

Se admitird un solo valor de Dso por debajo de la exigencia II)
Ds = Peso especifico aparente o densidad seca
M = Medio
0 = de obra
| = de laboratorio

Dsl = Densidad seca maxima de laboratorio obtenida con elEnsayoTipo V segun
Norma VN-E-5-93; este valor sera la media de 6 o0 mas ensayos efectuados con la
férmula de obra.

Sino se cumplen las exigencias | o Il se rechazara el tramo.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

Se mediran volimenes de mezcla colocada y compactada, multiplicando la longitud
por el ancho y por el espesor establecidos en los planos o fijados por la Inspeccion.
Esta capa no admite tolerancias, por lo cual las zonas que no cumplan con las
condiciones minimas deberan ser escarificadas y reconstruidas, a cargo del
Contratista; no redimibles por multas u otras sanciones pecuniarias.

El avance de los trabajos, medidos en la forma especificada, se pagara al
precio estipulado para éste item.

PAVIMENTO DE HORMIGON

ARTICULO 8: PAVIMENTO DE HORMIGON DE CEMENTO PORTLAND
OBJETO

Entendiéndose por hormigdn de cemento Portland, en adelante hormigén, a
una mezcla homogénea de los siguientes materiales de calidad probada:
cemento Portland, agregado fino (arena), agregado grueso (gravas, grava
partida, roca triturada, etc.) y agua en proporciones determinadas, junto, en
ciertos casos, a aditivos quimicos o adiciones minerales pulverulentas.

GENERALIDADES

La construccion de los pavimentos de hormigon, se regira por lo indicado en
el Pliego de Especificaciones Técnicas Generales para Pavimentos de
Hormigon de la Direccion Nacional de Vialidad, edicion 2017.

Adicionalmente regira la reglamentaciéon CIRSOC en su version actualizada,
en lo que no se oponga a la especificacion arriba detallada y a la presente
especificacion.
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2.3.1.3

La calzada de hormigén de cemento portland, simple o armado, se construira
dando cumplimiento a lo que establecen los planos, respetando las
Normativas en materia Ambiental de la Provincia en lo referido a extracciones
de materiales.

El Contratista deber& presentar a la Inspeccidén con una antelacion minima de
30 (treinta) dias del inicio de los trabajos, la férmula de dosificacion del
hormigén a utilizar.

Presentara una curva de la evolucién de la resistencia del hormigén a lo largo
del tiempo. Curva edad- resistencia a compresion deberd como minimo
consignar los resultados correspondientes de ensayos a la edad de tres (3),
siete (7), catorce (14), veintiuno (21) y veintiocho (28) dias.

El Comitente se reserva el derecho de verificar el informe técnico presentado
por el Contratista. Para ello el Contratista debera presentar, junto con la
férmula de obra, la cantidad suficiente de muestras de los distintos materiales
componentes del hormigén para moldear probetas.

Estas probetas seran moldeadas y ensayadas por El Comitente en un
laboratorio a designar. El Contratista sera notificado con anticipacion del dia
de preparacion de las muestras y de la realizacion de los ensayos, debiendo
este Ultimo estar presente, caso contrario no tendrd derecho a efectuar
observaciones sobre los resultados obtenidos.

El costo de estos ensayos corre por cuenta del Contratista y no recibird pago
directo alguno.

SUPERFICIE DE APOYO DE LA CALZADA

Antes de dar comienzo a la construccion de la calzada de hormigoén la
Inspeccion debera aprobar por escrito la superficie de apoyo, para lo cual el
Contratista le facilitara los medios para realizar los controles que considere
necesarios.

La Inspeccion podra exigir al Contratista la presentacioén de una planilla donde
se informe las densidades de los 30 cm superiores y el control planialtimétrico
de la superficie de apoyo y moldes si estos se utilizan.

El Contratista controlara, a medida que adelanten los trabajos, el cumplimiento
de los perfiles y espesores de proyecto.

No se admitirdn en este control espesores menores que los especificados,
para lo cual el Contratista procedera a los ajustes respectivos repasando la
subrasante y eliminando los excedentes de suelo en aquellas zonas en que
provoquen una disminucién del espesor del firme.

Simultaneamente el Contratista verificara que no se hayan producido
asentamientos en los moldes y en caso de que ello haya ocurrido, procedera
a la reparacion inmediata de esa situacion.

En los casos en que existan depresiones o0 zonas bajas en la subrasante, no
se permitira el relleno de las mismas con suelos sueltos 0 en capas delgadas,
aunque ello dé lugar a un mayor espesor de las losas.
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23.14

2.3.1.5

El Contratista no podra reclamar adicional alguno por el exceso de hormigon
gue tenga que colocar en virtud de lo expuesto.

MATERIALES

GENERALIDADES:

a)

b)

d)

e)

9)

El hormigén de cemento portland, en adelante hormigdn, estara constituido
por una mezcla homogénea de los siguientes materiales componentes: agua,
cemento portland, aditivos, agregados finos y agregados gruesos de
densidades normales. El cemento cumplira con las Normas IRAM 50000 y
50001, salvo indicacion en contrario en la Especificacion Particular.

El hormigén tendra caracteristicas uniformes, y su elaboracion, transporte,
colocacion y curado se realizaran en forma tal que la calzada terminada retna
las condiciones de resistencia, impermeabilidad, integridad, textura, y
regularidad superficial y tenga las dimensiones requeridas por estas
especificaciones técnicas y demas documentacién de pliegos.

El Contratista es responsable de la calidad de cada uno de los materiales que
emplee. Periddicamente o cuando la Inspecciébn lo crea necesario
comprobard que los materiales en uso retnan las condiciones de calidad
exigidas o aprobadas.

La Inspeccién tendra amplias facilidades para inspeccionarlos y/o ensayarlos,
en cualquier momento y lugar, durante la recepcibn o preparacién,
almacenamiento, utilizacién. En todos los casos las muestras de materiales
seran extraidas de los acopios efectuados por el Contratista.

La comprobaciéon de incumplimiento de las exigencias de calidad establecidas
faculta a la Inspeccion a rechazar los materiales cuestionados y a ordenar al
Contratista el inmediato retiro de obra u obrador de la totalidad de dichos
materiales, incluyéndose aquellos materiales que, habiendo sido aprobados,
se tornasen por cualquier causa, inadecuados para el uso en obra. No sera
permitido el uso de ningn material que no cumpla con la previa aprobacion
de la Inspeccion.

A los fines establecidos, el Contratista facilitara por todos los medios a su
alcance, el acceso de la Inspeccién a sus depésitos y obrador, asi como la
provision y envio de las muestras necesarias de los acopios al laboratorio 0 a
donde la Inspeccion lo indique.

En caso de que el Contratista desee cambiar los materiales por otros similares
de otra procedencia, podra hacerlo previa aprobacion de la Inspeccion, la que
determinard a su vez si las condiciones de calidad de los nuevos materiales
conforman las exigencias requeridas.

MATERIALES COMPONENTES DEL HORMIGON

Todos los materiales componentes del hormigén, en el momento de su ingreso a la
hormigonera, deberan cumplir las exigencias y condiciones que se establecen a
continuacion.

En el caso que para un determinado material no se hubieran indicado explicitamente
las especificaciones que debe satisfacer, quedard sobreentendido que son de
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aplicacion las exigencias de la Norma IRAM vigente o en la disposicion CIRSOC gue
la complemente o sustituya hasta su revision.

AGREGADOS

AGREGADO FINO DE DENSIDAD NORMAL

La extraccion de yacimientos naturales del agregado fino, cumplird con lo
especificado por las Normativas Ambiental de la Provincia

a) CARACTERISTICAS GENERALES

El agregado fino estara constituido por arena natural o por una mezcla de
arena natural y arena de trituracién, en proporciones tales que permitan al
hormigbn en que se utilizan, reunir las caracteristicas y propiedades
especificadas.

Arena natural es aquella cuyas particulas son en general redondeadas y
provienen de la desintegracion de las rocas por accion de los agentes
naturales.

La arena de trituracion se obtendra por trituracién de gravas (canto rodado) o
de rocas sanas Yy durables, que cumplan los requisitos de calidad
especificados para los agregados gruesos de densidad normal para
hormigones de cemento portland.

Se dara preferencia al uso de arena naturales con adecuado mddulo de
fineza. No se permitira el empleo de arenas de trituracion como unico
agregado fino. El porcentaje de arena de trituracion no serd mayor del 30%
del total de agregado fino.

Las particulas constituyentes del agregado fino deben ser limpias, duras,
estables, libres de peliculas superficiales de raices y restos vegetales, yeso,
anhidritas, piritas y escorias.

Ademas, no contendrd otras sustancias nocivas que puedan perjudicar al
hormigén o a las armaduras.

En ningun caso se emplearan agregados finos que contengan restos de
cloruros o sulfatos o que hayan estado en contacto con aguas que contengan
sales solubles, sin antes haber determinado el contenido de las mencionadas
sales.

La cantidad de sales solubles aportadas al hormigén por el agregado fino no
incrementara el contenido de cloruros y sulfatos del agua de mezclado mas
alla de lo establecido en el apartado b) Sustancias Perjudiciales.

El agregado fino que no cumpla con la exigencia, sera sometido a un lavado
adecuado, con agua de las caracteristicas necesarias, a los efectos de reducir
el contenido de sales solubles hasta que se cumplan las exigencias del
mencionado apartado

b) SUSTANCIAS PERJUDICIALES
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El material que pasa el tamiz IRAM 74 _ (N° 200) no excedera el 2% en peso
(IRAM1540) y las cantidades de las siguientes sustancias perjudiciales,
expresadas en porcentajes de la masa de la muestra, no excederan de los
limites que se indican a continuacion:

e Terrones de arcilla max.: 0.25 % en peso (IRAM 1512)
e Carbony lignito méax: 0.50 % en peso (IRAM 1512)

e Otras sustancias perjudiciales (pizarra, mica, fragmentos blandos en
escamas desmenuzables o particulas cubiertas por peliculas
superficiales): maximo 2%.

e Sulfatos expresados en anhidrido sulfdrico 0.10 % en peso (IRAM
1531)

Materia organica (IRAM 1512; G-13 a G-17).indice colorimétrico, menor de
500 p.p.m. (500 mg./l). El agregado fino que no cumpla la condicién anterior
sera rechazado, excepto el caso en que al ser sometido a un ensayo
comparativo de resistencia de morteros (IRAM 1622)arroje una resistencia
media de rotura a compresion, a las edades de 7 y 28 dias, no inferior al 95%
de la que desarrolle un mortero de las mismas proporciones que el anterior,
gue contenga el mismo cemento y una porcion de la muestra del agregado en
estudio, previamente lavada con una solucién de hidréxido de sodio en agua
a! 3.0%, seguida de incompleto enjuague en agua. El tratamiento indicado del
agregado fino seréa repetido hasta que al realizar el ensayo colorimétrico se
obtenga un color més claro que el patron (indice colorimétrico menor de 500
p.p.m.).

Antes de preparar un mortero se verificara mediante un indicador
(fenolftaleina) que el hidréxido de sodio fue totalmente eliminado, Después de
realizar todas las operaciones indicadas, el médulo de finura de la arena
lavada no diferirdA mas de 0.10 con respecto al de la arena antes del
tratamiento.

El total de sustancias perjudiciales indicadas precedentemente no sera
superior al 5% en peso.

Sustancias reactivas (IRAM 1512; E-9 a E-11).

El agregado fino a emplear, no debera contener sustancias que puedan
reaccionar desfavorablemente con los alcalis del cemento, en cantidades
suficientes como para provocar una expansion excesiva del mortero o del
hormigon.

Todo agregado fino que de acuerdo con la experiencia recogida en obras
realizadas con iguales materiales y expuestas a iguales condiciones
climaticas y con una existencia de mas de 15 (quince) afios o al ser sometido
a los ensayos establecidos en los parrafos E-9 aE-11 de la norma IRAM 1512
sea calificado como potencialmente reactivo, sélo podra ser empleado bajo
una o ambas de las siguientes condiciones:

Si el contenido total de alcalis del cemento, expresado como 6xido de sodio,
es menor de 0,6%.

Si se agrega al mortero u hormigébn un material que haya demostrado,
mediante ensayos, que es capaz de impedir que se produzcan expansiones
perjudiciales provocadas por la reaccion alcali-agregado.

65/208



c) OTROS REQUISITOS

Equivalente arena (IRAM 1682). El equivalente de arena no serd menor a 75,
y en un ensayo individual no sera menor de 73. En caso de que el agregado
fino no cumpla con esta clausula, la arcilla en exceso sera eliminada por
lavado.

Estabilidad frente a una solucién de sulfato de sodio (IRAM 1525). La porcion
de agregado fino retenida en el tamiz IRAM 300 _Oal ser sometida a cinco
ciclos alternados de inmersion y secado en una solucion saturada de sulfato
de sodio, arrojard una pérdida de peso, no mayor de 10%. En caso de no
cumplirse la condicién anterior, el agregado podra ser aceptado siempre que,
habiendo sido empleado para preparar hormigones de caracteristica
similares, expuesto acondiciones similares, durante un tiempo prolongado,
haya dado pruebas de comportamiento satisfactorio. Si no se cumple la
condicién establecida en el parrafo anterior, el agregado podra ser aceptado
si al someter al hormigén que lo contiene a ensayos de congelacion y deshielo
segun la Norma IRAM 1661, se comporta satisfactoriamente. Estabilidad de
las rocas basalticas constatada por el ensayo de inmersion e etilén-
glicol(Disposicién CIRSOC 252).Las rocas basalticas de las que se obtengan
los agregados finos de trituracién cumpliran lo especificado en el B

El contenido de humedad superficial de la arena serd suficientemente
uniforme y menor de ocho por ciento (8 %) referido al peso de la arena seca.

AGREGADO GRUESO DE DENSIDAD NORMAL

La extraccion de yacimientos naturales del agregado grueso, cumplird con lo
especificado por las Normativas Ambiental de la Provincia

a) CARACTERISTICAS GENERALES

El agregado grueso estara constituido por grava (canto rodado), grava
partida, roca triturada, o por mezcla de dichos materiales que conforme los
requisitos de estas especificaciones.

En el caso de emplearse escoria de alto horno ésta debera cumplir exigencias
gue se establezcan en la especificacién particular y en la Norma IRAM
correspondiente.

Las particulas que lo constituyen serdn duras, limpias resistentes, estables,
libres de peliculas superficiales, y de raices y de restos vegetales, yeso,
anhidrita, pirita y escorias.

Ademas, no contendra otras sustancias perjudiciales que puedan dafar al
hormigén y a las armaduras: Tampoco contendra cantidades excesivas de
particulas que tengan forma de lajas o de agujas. El contenido de carbonato
de calcio se limitard a 2% en peso.

En ningln caso se emplearan agregados gruesos que contengan restos de
cloruros o de sulfatos, o que hayan estado en contacto con aguas que
contengan sales solubles, sin antes haber determinado el contenido de las
mencionadas sales en el agregado.
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La cantidad de sales solubles aportadas al hormigén por el agregado grueso,
no incrementara el contenido de cloruro y sulfato del agua de mezclado mas
alla de lo establecido en el apartado b) Sustancias Perjudiciales.

El agregado grueso que no cumpla el inciso anterior serd sometido a un
lavado con agua de las caracteristicas necesarias, a los efectos de encuadrar
su contenido de sales solubles dentro de lo que establece el mencionado
articulo.

Todo agregado grueso que contenga suelos, arcillas o materiales
pulverulentas en exceso del limite establecido para los finos que pasan el
tamiz IRAM 75 um por via humeda, sera completa y uniformemente lavado
antes de su empleo.

b) SUSTANCIAS PERJUDICIALES

Las cantidades de las siguientes sustancias perjudiciales expresadas en
porcentaje del peso de la muestra, no excederan de los limites que se indican
a continuacion:

e Terrones de arcilla: (IRAM 1512) 0.25
e Particulas blandas: (IRAM 1644) 5.00

e Ftanita (chert) contenido como impureza y no como constituyente
principal(IRAM 1649)

e Obras en clima frio 1.00

e Obras en clima templado 5.00

e Finos que pasan el tamiz IRAM 75 (u) (IRAM 1540): 1.00
e Carbony lignito (IRAM 1512) 0.50

e Oftras sustancias nocivas (pizarra, mica, fragmentos blandos, en
escamas desmenuzables o particulas cubiertas por peliculas
superficiales) 1.00

e Sulfatos expresados como anhidrido sulftrico 0.075
e Otras sales solubles (IRAM 1512) 1.5

Tratdndose de agregados gruesos obtenidos por trituracion de rocas, si los finos
provienen de material de molienda y estan libres de arcilla y materiales similares
(indice de plasticidad menor de 2 - VN-E3-65) el limite anterior puede elevarse a 1,5.

La suma de los porcentajes de todas las sustancias perjudiciales no excedera
de 5,0%.

Sustancias reactivas (IRAM 1512; E-9 a E-11 0 IRAM 1531, E-8 a E-10). Tiene
validez para el agregado grueso lo especificado en el parrafo B.III.

c) OTROS REQUISITOS

Estabilidad frente a una solucion de sulfato de sodio (IRAM 1525).

Estabilidad de las rocas basalticas constatada por el ensayo de inmersion en
etilén-glicol (Disposiciéon CIRSOC 252).
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Los agregados gruesos obtenidos por trituracion de rocas basdlticas, al ser
sometidos al ensayo de inmersién en etilén-glicol durante 30 dias, arrojaran una
pérdida de peso menor del 10%. Cumplirdn ademas con el anexo 6.3.1.2.3.a. del
CIRSOC 201.

e Desgaste Los Angeles (IRAM 1532).

El agregado grueso, al ser sometido a este ensayo, arrojara un desgaste no
mayor del 40%.

¢ Absorcién de agua (48 horas) cumplira lo establecido en la Norma IRAM 1533
y ho excedera del 1,2 en peso (IRAM 1533).

COMPOSICION GRANULOMETRICA DE LOS AGREGADOS
a) CURVAS GRANULOMETRICAS

La composicién granulométrica de los agregados se determinara clasificando las
particulas mediante los siguientes tamices de abertura cuadrada: 53.8 mm; 38.1 mm;
26.9 mm; 19.1 mm;13.4 mm; 9.52 mm; 4.76 mm; 2.38 mm; 1.19 mm; 590 u; 149 y;
(IRAM 1501, parte I, serie suplementaria R 40/3).

La granulometria de un agregado fino o grueso, sera satisfactoria cuando la curva se
encuentre en un entorno del 5 % de la curva propuesta por el contratista, debiendo
quedar comprendidas entre las curvas limites para cada tipo de agregado.

Para el calculo del médulo de finura se utilizardn solamente los tamices cuyas
aberturas estan aproximadamente en razon dos, a partir del tamiz de 76.2 mm de
abertura (IRAM 1501, parte ll), serie suplementaria R 40/3).

En el caso de agregados constituidos por particulas de densidades sustancialmente
diferentes la clasificacion se hara en volumen, para lo cual las cantidades en masa
retenidas sobre cada tamiz se dividiran por la respectiva densidad Anexo CIRSOC
201,2p6.3.2.1))

a) GRANULOMETRIA DEL AGREGADO FINO (IRAM 1505)

e El agregado fino tendra una curva granulométrica continua, comprendida
dentro de los limites que determinan las curvas Ay B de la Tabla 1.

TABLA 1: CURVAS GRANULOMETRICAS DEL AGREGADO FINO

Tamiz IRAM 1501 % que pasa, en peso
O9,50MM . 100
A TS MM . 95 -100
2,36 MM ..t 80-100
1 A8 MM e s 50- 85
00 MM 25-60
300 HM. e 10-30
150 UM o 2 - 10
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El agregado fino de la granulometria especificada podra obtenerse por mezcla de dos
0 mas arenas de distinta granulometria. Los porcentajes de la curva A indicado para
los tamices de 300 uym y 150 ym de abertura, pueden reducirse a 5% y 0%,
respectivamente, si el agregado fino estd destinado a hormigones con aire
intencionalmente incorporados con no menos de 3,5% de aire total (en volumen) y
con 240 kg/m3 de contenido de cemento, como minimo, un hormigones sin aire
incorporado con mas de 300 kg/m3 o cuando se emplee en la mezcla una adicion
mineral adecuada, capaz de mejorar la trabajabilidad de la mezcla, para corregir la
granulometria de la arena.

¢ En ningun caso el agregado fino tendr4 mas del 45% de material retenido en
dos cualquiera de los tamices consecutivos indicados en el cuadro.

e El médulo de finura, calculado segun la disposicion CIRSOC 252 no sera
menor de 2,3 ni mayor de 3,1.

e Si el médulo de finura del agregado fino varia mas de 0,20 en mas o en
menos con respecto al del material empleado para determinar las
proporciones del hormigén (dosificacién), el agregado fino serd rechazado
salvo el caso en que se realicen ajustes adecuados en las proporciones de
la mezcla con el objeto de compensar el efecto de la mencionada variacion
de granulometria.

b) GRANULOMETRIA DEL AGREGADO GRUESO (IRAM 1505)

e Al ingresar a la hormigonera, el agregado grueso tendra una granulometria
comprendida dentro de los limites que, para cada tamafio nominal, se indican
en la Tabla 2.

e En el caso de los tamafios nominales 53 a 4,75 mm y 37,5 a 4,75 mm, el
agregado grueso estara constituido, preferentemente, por una mezcla de dos
fracciones, que se almacenaran y mediran por separado. Para el Primer caso,
las fracciones se dividiran en el tamafio de 25mm y para el Segundo en19
mm. La mezcla cumplira los requisitos granulométricos correspondientes al
tamafio nominal de que se trate. Solamente se permitird una fraccién cuando
el tamafio maximo nominal, no exceda de 37,5 mm.

TABLA 2. CURVAS GRANULOMETRICAS DEL AGREGADO GRUESO

Pasar4 por tamiz IRAM 63 mm (2 72") ..o 100%

Pasara por tamiz IRAM 51 mm (27) ... 95 %— 100%
Pasara por tamiz IRAM 25 mm (17) ..o, 35% — 70%
Pasara por tamiz IRAM 12,7 mm (72") ..ooooiiiieiiiieees 10% — . 30%
Pasara por tamiz IRAM 4,8 mm (N°4).......cccccceeiiiiiiininnne .0% -.5%

¢ No se permitira en el agregado grueso, mas de un 10 % (diez por ciento) de
piedras en forma de laja (relacion entre dimensidbn menor y mayor, menor de
0,2). La determinacién del contenido de lajas o particulas alargadas se
realizara sobre una muestra representativa del siguiente peso minimo:
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e Para tamafos maximos comprendidos entre 1’y 2” 10 Kg
e Para tamafios maximos menores de 1” 5 Kg

De la muestra representativa de peso P se separaran mediante seleccion visual y
operacion manual, todas aquellas particulas cuya mayor dimension exceda cinco (5)
veces el espesor medio. El espesor medio se tomara como el promedio de dos
mediciones que serdn la maxima y la minima tomadas en la particula. Luego se las
pesara (P1). El contenido de lajas se calculara en por ciento del peso de la muestra
primitiva, mediante la expresion: % de lajas: P1/P x 100

El resultado a considerar, a los efectos del cumplimiento de la exigencia requerida,
sera el promedio de dos determinaciones realizadas sobre muestras distintas del
mismo material.

c) CURVAS GRANULOMETRICAS CONTINUAS

Las mezclas de agregados de los distintos tamafios normales tendran curvas
granulométricas continuas. Para determinar las proporciones en que deberan
mezclarse los diferentes tamafios se tomaran como criterio general el de obtener la
curva que con mayor cantidad posible de particulas gruesas haga minimo el
contenida de vacios.

PROVISION Y ALMACENAMIENTO DE AGREGADOS

Los agregados se almacenaran y emplearan en forma tal que se evite la segregacion
de particulas, la contaminacién con sustancias extrafias y el mezclado de agregados
de distintos tamafios maximos o granulometria y provenientes de distintas fuentes.
Para asegurar el cumplimiento de estas condiciones, los ensayos para verificar las
exigencias de limpieza y granulometria se realizaran sobre muestras extraidas,
previo al ingreso a la hormigonera.

No se permitird el empleo de agregados congelados o que contengan hielo.

La localizacion y caracteristicas de los sitios de Depoésitos y Manipulacién de
Agregados deberan cumplir con lo por las Normativas Ambiental de la Provincia

CEMENTO PORTLAND

a) Para la ejecucién del pavimento de hormigén sélo podran utilizarse cementos
del tipo Portland, de marcas aprobadas oficialmente, que cumplan los
requisitos de calidad contenidos en la Norma IRAM 50000. Al ser ensayados
segun la Norma IRAM 1622, a la edad de 28 dias, alcancen una resistencia a
compresion no menor de 40 MN/m2 (400kg/cm2); como garantia de calidad
para obtener la resistencia especificada en el hormigon.

También podran utilizarse, previa autorizaciéon de la Inspeccion, los cementos
de marcas aprobadas oficialmente, que cumplan los requisitos de calidad
contenidos en la Norma IRAM 1646 para cementos de alta resistencia inicial.

Cuando se requieran las propiedades adicionales que califican a su tipo se
recurrira, segun corresponda, a cementos que cumplan con las siguientes
normas:

e Norma IRAM 50000 — Cemento puzolanico.

e Norma IRAM 50001 — Cemento altamente resistente a los sulfatos.
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2.3.1.6

¢ Norma IRAM 50001 — Cemento resistente a la reaccion alcali-
agregado.

¢ Norma IRAM 50000 — Cemento Portland de escorias de alto horno.

¢ Norma IRAM 50001 — Cemento Portland de bajo calor de hidratacion.

b) Exigencias complementarias.

Si s6lo se dispone de agregados que al ser sometidos a los ensayos establecidos en
los parrafos E-9 a E-11 de la norma IRAM 1512 sean calificados como
potencialmente reactivos, el contenido total de alcalis del cemento, expresado como
Na20 en g/100g, calculado mediante la expresion (1), no excedera de 0,60%.

% de alcalis = % NazO + 0,658 x % K20 (1)

Si no fuese posible disponer de cementos que cumplan la condicién establecida en
el punto anterior, se agregara al mortero u hormigdén un material de las caracteristicas
adecuadas, que haya demostrado mediante ensayos exhaustivos realizados en un
laboratorio especializado, que es capaz de impedir que se produzcan expansiones
perjudiciales provocadas por la reaccion alcalino-agregado.

PROVISION Y ALMACENAMIENTO DE MATERIALES AGLOMERANTES

La localizacion y caracteristicas de areas utilizadas para el almacenamiento de
materiales aglomerantes deberan cumplir con lo especificado por las Normativas
Ambientales de la Provincia

Los materiales aglomerantes deben protegerse de la humedad durante el transporte
y el almacenamiento. En caso de resultar afectados por la humedad, se debera
demostrar mediante ensayos, que los mismos estan en condiciones de ser usados,
de no ser asi, los materiales aglomerantes seran rechazados y el Contratista debera
proceder a su inmediato retiro de la obra.

Los cementos de distinto tipo, marca o partida se almacenaran separadamente y por
orden cronolégico de llegada. Su empleo se efectuarda en el mismo orden. En el
momento de ingresar a la hormigonera el cemento se encontrara en perfecto estado
pulverulento y tendra una temperatura no mayor de 70° C.% de alcalis = % Na20 +
0,658 x % K20 (1)

Si el periodo de almacenamiento del cemento excediera de 60 dias, antes de
emplearlo debera verificarse si cumple los requisitos de calidad especificados.

ADITIVOS

En caso de emplearse mas de un aditivo previamente a su uso en obra el Contratista
deberd verificar mediante ensayos que dichos aditivos son compatibles.

a) ADITIVOS QUIMICOS

Los aditivos a emplear en la preparacion de morteros y hormigones se presentaran
en estado liquido o pulverulento y cumpliran las condiciones establecidas en la
Norma IRAM 1663 que no se opongan a las disposiciones del Reglamento CIRSOC.
Los aditivos en estado pulverulento previamente a su ingreso a la hormigonera seran
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2.3.1.7

disueltos en el agua de mezclado. También podran emplearse aditivos fluidificantes
capaces de producir una mayor reduccion del contenido de agua del hormigon
(superfluidificante) que los fluidificantes corrientes. Estos aditivos altamente
fluidificantes, con el conjunto de materiales a emplear, deberan reducir el
requerimiento de agua del hormigén como minimo al 90% de la del hormigon patrén
y producirdn con respecto a éste, las resistencias a compresion y flexion minimas
gue a continuacion se indican: a compresion para 1 dia 140 %, para 3 dias 125% vy
para 7 dias 115% ya flexion 110% a los siete dias. Ademas, cumpliran los requisitos
restantes de la Norma IRAM1663.

Cada aditivo tendrd caracteristicas y propiedades uniformes durante todo el
desarrollo de la obra.

Los aditivos a emplearse serdn propuestos por el Contratista conjuntamente con la
formula de dosificacion, adjuntando los correspondientes prospectos Yy/o
especificaciones del fabricante.

Cada ingreso de aditivo a la obra sera comunicado por el Contratista a la Inspeccién,
adjuntando el correspondiente protocolo de fabrica. En caso de constatarse
variaciones en las caracteristicas o propiedades de los contenidos de distintos
envases o partidas, se suspendera su empleo, dejandose observadas las estructuras
interesadas, debiendo el Contratista demostrar la aptitud delas mismas.

b) ADICIONES MINERALES PULVERULENTAS

Podran agregarse al hormigdén materiales adicionales tales como puzolanas, cenizas
volantes, etc., siempre que se demuestre, previamente, mediante ensayos, que su
empleo, en las cantidades previstas, produce, el efecto deseado sin perturbar
sensiblemente las restantes caracteristicas del hormigdn ni producir reacciones
desfavorables o afectar la proteccién de las armaduras.

Los volumenes que estas adiciones aportan a la mezcla seran tenidos en cuenta al
establecer sus proporciones. Los materiales hidraulicamente activos podran
computarse en el contenido de cemento cuando ello esté especialmente autorizado
y se haya demostrado su aptitud para formar compuestos estables que favorezcan
la compacidad y baja permeabilidad del hormigén.

Las escorias granuladas de alto horno y las puzolanas cumplirdn los requisitos
establecidos por las Normas IRAM 1667 y 1668, respectivamente.

Para el transporte y almacenamiento de los aditivos minerales pulverulentos rigen las
mismas disposiciones que para los materiales aglomerantes.

AGUA PARA MORTEROS Y HORMIGONES DE CEMENTO PORTLAND

a) El agua empleada para mezclar y curar el hormigén y para lavar los
agregados, cumplira las condiciones establecidas en la Norma IRAM 1601,
con las siguientes modificaciones que prevaleceran sobre las disposiciones
contenidas en ellas.

b) El agua no contendra aceite, grasas, ni sustancias que puedan producir
efectos desfavorables sobre el hormigén o sobre las armaduras.

c) Ademas, cumpliran las exigencias sobre el total de solidos disueltos y
contenidos de cloruros (expresados en ion CL) y sulfatos (expresados en ion
S04) que se indica a continuacion.
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2.3.1.8

2.3.19

Cloruro méax. 1000 ppm (1000 mg/l)
Sulfato méx. 1300 ppm (1300 mg/l)

Los contenidos de cloruros y sulfatos se refieren al total aportado por los
componentes de la mezcla: agua, agregados y aditivos.

d) El agua que no cumpla algunas de las condiciones especificadas
anteriormente y en la Norma IRAM 1601, sera rechazada.

No tendran validez las disposiciones contenidas en E-2 y F-7 de la Norma
IRAM 1601

ACEROS PARA CALZADAS DE HORMIGON
a) PASADORES

Estaran constituidos por barras lisas de acero de las caracteristicas especificadas
en la NormalRAM - IAS U500-502 Barras de acero de seccioén circular, laminadas en
caliente, cuyos parametros estan resumidos en la tabla 10 del capitulo 6 de CIRSOC
201 - columna 1 - Tipo de acero AL -220.

Su colocacion sera tal que se mantenga en su posicion durante y después del
hormigonado.

b) BARRAS DE UNION

Estaran constituidas por barras de acero conformadas, laminadas en caliente - IRAM
—LasU500-528 - cuyo parametro se resume en la tabla 10 del CIRSOC 201 columna
2y 3-Tipo de aceros ADN-420 y ADM-420. Deben estar libres de grasa y suciedades
gue impidan o disminuyan su adherencia con el hormigén.

Su colocacion sera tal, que se mantengan en posicion, durante y después del
hormigonado.

c) ARMADURAS

Estara constituida por barras o mallas de acero que cumplan con los requisitos
establecidos en las normas IRAM - IAS — U500-528, U500-571 y U500-06 - cuyos
pardmetros se resumen en la Tabla 10 del CIRSOC 201, columna 2-3-4 y 5 - Tipos
de aceros ADN- 420, ADM- 420 y AM-500. Deben estar libres de grasa y suciedades
gue impidan o disminuyan su adherencia con el hormigén.

Su colocacién sera tal, que se mantengan en posicion, durante y después del
hormigonado

MATERIALES PARA JUNTAS

El contratista propondra los materiales a utilizar, salvo que los mismos queden
establecidos en Pliego de Especificaciones Particular. El contratista sera responsable
de ejecutar los correspondientes ensayos que avalen la calidad de los mismos.
Cualquier falla o comportamiento inadecuado del material empleado debera ser
corregido por el Contratista a su exclusivo costo.

73/208



a) RELLENO PREMOLDEADO DE MADERA COMPRESIBLE PARA JUNTAS
DE DILATACION

Estara constituida por madera blanda facilmente compresible de peso especifico no
mayor de400 kg/m3, que cumpla con la Norma AASHTO T42- 84.

b) RELLENO PREMOLDEADO FIBROBITUMINOSO PARA JUNTAS DE
DILATACION

Este relleno consistird en fajas premoldeadas constituidas por fibras de naturaleza
celular e imputrescibles, impregnadas uniformemente con betin en cantidades
adecuadas para ligarlas y cumplira los requisitos de la Norma ASTM Designacion
1751-83. Para su ensayo se extraera una muestra de cada lote de 300 m de relleno
o fracciébn menor. Dicha muestra tendra el espesor y la altura especificados y su largo
no sera inferior a un metro. Las muestras se acondicionaran para el transporte de tal
modo que no sufran deformaciones o roturas.

La union de dos secciones de rellenos premoldeados fibrobituminosos se realizara a
tope.

c) RELLENO PREMOLDEADO DE POLICLOROPRENO PARA JUNTAS
ASERRADAS

Este relleno como asi también el adhesivo, debera cumplir con todos los requisitos
exigidos por las Normas IRAM 113.083/70 y 113.084/71.

d) RELLENOS PREMOLDEADOS

Podran emplearse otros materiales premoldeados para el relleno de las juntas,
siempre que los mismos respondan a las especificaciones ASTM D 1752-84 y D 545-
84.

e) RELLENO DE COLADO PARA EL SELLADO DE JUNTAS
Estara constituido por:

1. Mezclas de betin asfaltico y relleno mineral, con un contenido de esta ultima
variable entre 15% y 35% en peso, debiendo cumplir la mezcla los siguientes
requisitos:

e Penetracion (150 g; 5s, 250C): no excedera de 90.
e Fluencia (600C): no excedera de 5 mm.
Estos ensayos se realizaran de acuerdo con la Norma ASTM D 1191-84.

Se realizara la Imprimacion de la superficie de la junta a sellar, con material
compatible con el del relleno a emplear.

2. Mezclas plasticas de aplicacion en frio o en caliente, cuyos componentes
principales son cauchos y asfalto, en proporciones variables. Estos productos
deberan ajustarse a las Normas ASTM D 1190-80 y D 1191-80. El Contratista
debera presentar el porcentaje en que los distintos materiales intervendran en
la mezcla y los ensayos de calidad de la misma.
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2.3.1.10

Se realizara la Imprimacion de la superficie de la junta a sellar, con material
compatible con el del relleno a emplear.

f) RELLENO DE CAUCHO DE SILICONAS DE BAJO MODULO
Caracteristicas del material:

¢ Moddulo de deformaciéon menor de 3,0 kg/cm2

e Elongacion de rotura mayor de 1200 %

¢ Recuperacion elastica luego de la compresion minima 90 %

La cara de la junta debera tener su superficie limpia, libre de polvo o particulas
sueltas.

Se utilizardn imprimadores de acuerdo con los requerimientos del fabricante del
sellador.

La aplicacién tendra lugar, colocando un corddn sostén de material compresible
constituido por algod6n o material sintético, cafios de PVC u otro material compatible
con el caucho de silicona, que cumpla la misma funcién. Su diametro sera como
minimo 25 % mayor que el ancho de la junta.

La relacién entre el espesor (profundidad) minimo del sellado y el ancho del sellado
estar4 comprendida entre 0,5y 1,0; estando el espesor entre 6,5 mmy 12,7 mm.

El material deberd ser calentado teniendo en cuenta las especificaciones del
fabricante.

La parte superior del sellador debera quedar de 3 a 5 mm. por debajo del borde
superior de la junta, para evitar el contacto con el neumatico.

En el caso de que los bordes de la junta se encuentren dafiados por astillamientos u
otra causa separaran mediante el empleo de mortero a base de resina epoxi y arena
fina.

FORMULA PARA LA MEZCLA

a) El Contratista determinaré las proporciones de los distintos materiales que
componen la mezcla o mezclas estudiadas, incluyendo agua y aditivos. El
hormigén resultante para cada mezcla estudiada, cumplira las condiciones
establecidas en esta especificacion. El Contratista indicara en la dosificacion
presentada la metodologia utilizada para la misma.

Las proporciones asi determinadas constituirdn la "Férmula de mezcla" del
hormigdn propuesto para construir la calzada.

b) Si durante la ejecucion de la obra, se produce el cambio de la fuente de
provision de uno o mas de los materiales componentes se requerira la
presentacion de una nueva Férmula de Mezcla.

c) El Contratista presentard un informe final en el que deberdn quedar
documentadas las distintas formulas de mezcla utilizadas en los distintos
sectores, identificados por las correspondientes progresivas, como asi
también los distintos parametros de calidad de los materiales y de las
mezclas, resultados de ensayos realizados, origen de los materiales Pétreos
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d)

empleados y cualquier otra informacién que la Inspeccion considere
necesario registrar.

La resistencia a la compresion del hormigén sera tal que permita alcanzar la
exigencia establecida y la Resistencia media a la Rotura por Flexién
correspondiente a la formula de obra serd de 45 Kg. /cm2 como minimo
segun Norma IRAM 1547 o la que se establezca en la Especificacion
Particular.

En todos los casos la Inspeccion podra realizar las observaciones que
considere necesarias y solicitar muestras de los materiales a utilizar.

La "Férmula de Mezcla” contendra como minimo la siguiente informacion:
Método y/o procedimiento de calculo de dosificacién empleado.

Tipo, marca y fabrica de origen y especificaciones del cemento Portland a
emplear.

"Factor de cemento”, o sea la cantidad de cemento Portland, medida en
peso, que interviene en la preparacion de un metro cubico de hormigén
compactado.

Procedencia del agua.

"Relacion agua-cemento”, resultante de dividir el nimero de litros de agua
por el numero de kilogramos de cemento Portland que integra un volumen
dado de hormigon.

Densidades aparentes y absolutas de los agregados
Proporcion de cada uno de los agregados que intervienen en la mezcla.

Granulometria de cada una de las fracciones en que se dividirdn los
agregados y granulometria total de los agregados pétreos, empleando las
cribas y los tamices de la Norma IRAM 1501 - 63 mm (2.112"); 51 mm (2");
38 mm (1.112"); 25 mm (1"); 19mm (314"); 9,5 mm (318"); 4,8 mm (N04);
2,4 mm (N08); 1,2 mm (NO16); 590 um(N030); 297 um (NO50); 149 pm
(NO2100).

Se entendera como agregado grueso todo el material retenido por el tamiz
4,8 mm(NO4) y agregado fino el que pase por dicho tamiz. El ensayo
granulométrico se hara siguiendo la Norma IRAM 1505.

Valores de desgaste seguin Ensayo de Los Angeles.
Médulo de finura y equivalente de arena.

Asentamiento, la consistencia del hormigén sera determinada por medio del
cono de asentamiento segun norma IRAM 1536 el que no podra ser nulo y
deberéa estar comprendido entre los siguientes limites:

1. De 4 a 6 cm cuando se trate de mezclas que deben compactarse
mediante procedimiento manual.

2. De 2 a4 cm cuando la mezcla deba compactarse utilizando vibracion
Mecanica.

Tiempo de mezclado del hormigén.
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e Resistencia a la compresion (norma IRAM 1546) de probetas cilindricas de
15 cm de diametro por 30 cm de altura (norma IRAM 1534), y resistencia a
la flexion (normalRAM 1547).

e Proporcién, marca y forma de incorporacion de los aditivos.

e Cantidad de aire de la mezcla.

2.3.1.11 CALIDAD DE LOS MATERIALES Y DEL HORMIGON

El Contratista tomara muestras de todos los materiales que intervendran en la
elaboracion del hormigén, materiales de toma de juntas, material de curado, aceros,
etc. y efectuara los ensayos correspondientes, los que deberan cumplir las exigencias
establecidas. Los resultados de los mismos seran comunicados a la Inspeccion
previo a la utilizacion de los materiales. En caso de que la Inspeccion a su exclusivo
juicio, considere excesiva la antigiiedad de uno o mas resultados podra ordenar la
repeticion de los ensayos pertinentes.

La Inspeccién en cualquier momento podra verificar los valores informados por el
Contratista e Independientemente realizar los ensayos que estime conveniente para
verificar la calidad de los materiales y del hormigén. ElI Contratista pondra a
disposicién los elementos y materiales necesarios para realizar estos controles.

En caso que los resultados presentados por el Contratista no se ajusten a la realidad
el mismo sera totalmente responsable de las consecuencias que de ello se deriven.

CARACTERISTICAS Y CALIDAD DEL HORMIGON

a) Tamafo maximo nominal del agregado grueso: 53 a 4,75 mm. En caso de
empleo de pavimentadoras de moldes deslizantes: 37,5 a 4,75 mm.

b) Relacién agua/cemento maximo, en peso que fije la Especificacién Particular
0 en su defecto la que resulte de aplicar el siguiente criterio:

e Pavimentos frecuente o continuamente humedecidos expuestos a los
efectos de congelacion y deshielo, o al contacto con la atmdsfera agresiva
(sulfatos solubles enagua, u otras soluciones agresivas): 0,45.

o Pavimentos expuestos a condiciones no contempladas en el parrafo
anterior: 0,50.

c) Asentamiento. Se controlara mediante determinaciones frecuentes del
asentamiento sobre muestras de los pastones elaborados la consistencia de
las mezclas, consistencia que debera estardentro de los limites establecidos
en el articulo precedente. El Contratista debera mantener en forma regular y
permanente dicha Consistencia, de manera de producir un hormigoén
uniforme.

d) Contenido total de aire (IRAM 1602) natural o intencionalmente incorporado
al hormigén fresco: 4,5 +1 5% en volumen.

e) Resistencia cilindrica de rotura a compresion, a la edad de 28 dias.

El control de la resistencia se realizara mediante el ensayo de testigos cilindricos de
15,0cm de didmetro extraidos de la calzada terminada, mediante sondas rotativas
acondicionadas y ensayadas en la forma especificada por la norma IRAM 1551.
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2.3.1.12

2.3.1.13

La resistencia a compresion del hormigén, corregidas por esbeltez y por edad, para
cada probeta testigo seran las indicadas en el capitulo correspondiente del
reglamento CIRSOC201 segun el tipo de hormigén especificado.

Si por cualquier circunstancia debidamente justificada por el Contratista, las probetas
no se pudieran ensayar a los 28 dias la Inspeccion podra disponer su ensayo con
posterioridad y como maximo a los 56 dias, debiendo correlacionar la resistencia
obtenida en ese momento con la correspondiente a 28 dias con la tolerancia indicada
en las normas.

Para las probetas ensayadas después de los 56 (cincuenta y seis) dias, debera
calcularse su resistencia a 28 dias con el empleo de la tabla adjunta que permite
obtener, por interpolacién lineal, los divisores correctivos de la resistencia obtenida
para cada edad de probeta ensayada. El retraso injustificado de la ejecucion de los
ensayos se penalizara con un cinco por ciento (5%) del monto a certificar por cada
treinta (30) dias de atraso en la ejecucion de los mismos.

Factor de correlacion para hormigones de distintas edades a 28 dias.
Tabla 6.3 (Jiménez Montoya 10ma Edicién)

EDAD DEL HORMIGON EN DIAS 3 7 28 90 360
Cemento Portland..................... 040 065 100 120 135
|Cemento Port. alta Resistencia 055 0.75 1.00 115 1.20

EQUIPOS, MAQUINAS Y HERRAMIENTAS
CONDICIONES GENERALES

Los equipos, maquinas y herramientas requeridas para el manipuleo de los
materiales y del hormigon, y para ejecutar todos los trabajos de obra, deberan reunir
las caracteristicas que aseguren la obtencion de la calidad exigida y permitan
alcanzar los rendimientos minimos para cumplir el Plan de Trabajo.

LABORATORIO DE OBRA

EL Contratista deberd instalar para uso exclusivo de la Inspeccién un laboratorio para
efectuar todos los ensayos de verificacion y control que la misma estime conveniente,
debiendo proporcionar todos los elementos, materiales, personal ayudante, etc. que
sean necesarios para tal fin. En caso de tener que efectuarse ensayos fuera del
laboratorio de obra los gastos que demanden los mismos estaran a cargo del
contratista.

CONSTRUCCION
ELABORACION Y TRANSPORTE DEL HORMIGON

Las condiciones generales de elaboracion y transporte del hormigén hasta el lugar
de su colocacion, se regiran por lo establecido en el Capitulo 9 del Reglamento
CIRSOC 201.
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El Contratista realizara todos los controles que sean necesarios a los efectos de que
la mezcla colocada cumpla con todos los requisitos establecidos en estas
Especificaciones Asimismo proporcionara los medios a la Inspeccidn, en tiempo y
forma, para que ésta realice los controles y verificaciones que estime conveniente.

COLOCACION DEL HORMIGON

a)

b)

d)

Previamente a la iniciacién de la construccion de la calzada, y con anticipacion
minima de (24) horas, el Contratista comunicara a la Inspeccion la fecha en
gue se dard comienzo a las operaciones de colocacién del hormigén, asi
como el procedimiento constructivo, métodos de proteccién y curado, de
ejecucién de juntas, etc. que empleara, detallando los equipos, maquinas y
herramientas a utilizar.

Las operaciones de mezclado y colocacion del hormigén seran interrumpidas
cuando la temperatura ambiente, a la sombra lejos de toda fuente de calor,
sea 50C. En obra debera disponerse de los medios adecuados para proteger
al hormigdn contra la accion de las  bajas temperaturas.

La temperatura del hormigén, en el momento de su colocacién sobre la
superficie de apoyo dela calzada, sera siempre menor de 30°C. Cuando sea
de 30°C o mayor, se suspenderan las operaciones de colocacion. Las
operaciones de hormigonado en tiempo caluroso sé que las condiciones
atmosféricas reinantes provoquen un secado prematuro de hormigén y su
consiguiente agrietamiento.

Cuando la temperatura de la superficie de apoyo supere los 35°C se debera
enfriar la misma para evitar efectos perjudiciales.

Asentamiento del hormigén fresco (IRAM 1536). Por cada carga transportada
el Contratista controlara el asentamiento para lo cual en el momento de la
colocacion se extraera una muestra que debera cumplir con el asentamiento
declarado para la formula de mezcla con una tolerancia en mas o menos 0.5
cm cuando el mismo esté comprendido entre 2 y 4 cm y en mas o menos 1
cm para asentamientos comprendidos entre 4 y 6 cm.

La Inspeccion podra realizar controles de verificacion cuando lo estime
conveniente. En caso de no cumplirse la condicion de asentamiento de un
paston, se observaran las construidas con ese paston, las que deberan ser
objeto de verificacion de resistencia, conforme a las especificaciones de
pliegos.

El contenido de aire del hormigén fresco (IRAM 1602 y 1562) sera controlado
diariamente por el Contratista, entregando a la Inspeccion las constancias
pertinentes dentro de las 48horas. La Inspeccion podra realizar controles de
verificacion cuando lo estime conveniente.

De no cumplirse con la tolerancia establecida en la formula de mezcla, el
hormigén elaborado sera observado y debera ser objeto de verificacion de
resistencia, conforme a las especificaciones de pliegos.

NUMERACION Y FECHA DE LAS LOSAS DE LA CALZADA

Antes de que el hormigon endurezca cada losa seré identificada claramente
mediante un nimero arabigo y se escribira la fecha de construccion. Esto se
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2.3.1.14

efectuard con numeros de 8 cm altura, inscripto sobre el borde derecho de la
calzada, en el sentido de avance, a 10 cm del borde y 40cm de la junta
transversal que delimita la iniciacion de la losa.

JUNTAS DE LAS CALZADAS DE HORMIGON
CONDICIONES GENERALES

Con el objeto de evitar el agrietamiento irregular de las losas, se ejecutaran juntas de
los tipos y dimensiones indicados en los planos y en las Especificaciones
Particulares.

Junto con la Metodologia constructiva el Contratista informard con la debida
anticipacion la secuencia de aserrado de juntas y el tiempo maximo para efectuarlas.
Asimismo, presentara un plano de distribucion de juntas por cada interseccién y para
aquellos sectores no disefiados en la documentacion que forma parte de los pliegos.
El Contratista sera totalmente responsable de las consecuencias que las demoras en
el aserrado produzcan a la calzada. Inmediatamente después del aserrado, en un
plazo no mayor de 3 dias, se procedera al relleno de las juntas con algunos delos
materiales que se indique en el Pliego Especificaciones Técnicas Particular. No se
mediran ni certificaran sectores de pavimento de hormign que no tengan las juntas
totalmente ejecutadas y selladas.

TIPOS Y CONSTRUCCION DE JUNTAS
a) JUNTAS TRANSVERSALES DE DILATACION

Las juntas transversales de dilatacién se construiran en los lugares que indiquen los
planos del proyecto y contra toda estructura. Deberan responder a lo indicado en el
Plano Tipo para juntas de hormigdn.

El material de relleno sera cualquiera de los especificados en 1.3.1.9.

b) JUNTAS TRANSVERSALES DE CONSTRUCCION

Estas juntas so6lo se construirdn cuando el trabajo se interrumpa por mas de treinta
minutos al terminar cada jornada de trabajo. Se tratara en lo posible de hacer coincidir
las juntas de construccion con juntas de contraccion previstas en el proyecto.

Los bordes de estas juntas seran redondeados. El Contratista debera disponer de los
moldes elementos de fijacién adecuados para la conformacién de estas juntas, segun
Planos Tipo para juntas de hormigon.

c) JUNTAS TRANSVERSALES DE CONTRACCION Y LONGITUDINALES

Este tipo de junta se construira como y donde lo indique el proyecto. La ensambladura
dela junta se lograra adosando al molde lateral, que para el hormigonado se coloque
en la posicién de la junta, una pieza metdlica o de madera, con la forma y
dimensiones de la ensambladura. Los bordes de la junta seran redondeados con una
herramienta especial. Deberan responder a lo indicado en Plano Tipo para juntas de
hormigon.
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PASADORES BARRAS DE UNION V ARMADURA DISTRIBUIDA
a) PASADORES DE ACERO

Los pasadores seran barras lisas de acero de seccién circular de las dimensiones
indicadas en la Especificacion Particular, en estas especificaciones, o en plano tipo
de juntas para hormigon.

En las juntas de dilatacion uno de los extremos del pasador estara cubierto con un
manguito de didmetro interior, algo mayor que el de la barra del pasado y de una
longitud de 10 a 12 cm, obturado en su extremo, permitiendo al pasador una carrera
minima de 2cm.El manguito podra ser de cualquier material no putrescible ni
perjudicial para el hormigon, y que pueda, ademas, resistir adecuadamente los
efectos derivados de compactacion y vibrado del hormigén al ser colocado.

Los pasadores se colocaran de manera tal que resulten longitudinalmente paralelos
al eje ya la rasante de la calzada con la separacion y altura indicada en Especificacion
Particular en planos tipo.

Previo a la colocacién del hormigén, una mitad del pasador serd engrasada o
previamente pintada de modo tal que impida la adherencia entre el hormigén vy el
acero con el objeto de permitir el libre movimiento horizontal de las losas contiguas,
en los casos de dilatacion o contraccion.

b) BARRAS DE UNION Y ARMADURA

Las barras de union se colocaran con la separacion y dimensiones indicadas en la
Pliego Especificaciéon Particular.

La armadura distribuida se colocara en el espacio comprendido entre el medio del
espesor de las losas y 5 cm por debajo de la superficie expuesta.

PROTECCION Y CURADO DEL HORMIGON
CONDICIONES GENERALES

El Contratista realizard la proteccion y curado del hormigén de modo de asegurar que
el hormigdn tenga la resistencia especificada y se evite la fisuracion y agrietamiento
de las losas. El tiempo de curado no sera menor de diez (10) dias.

El periodo de curado se aumentara en un nimero de dias igual al de aquellos en que
la temperatura media diaria del aire en el lugar y durante el periodo de ejecucién de
la calzada haya descendido debajo de los cinco (5) °C. Entendiendo como
temperatura media diaria al promedio entre la maxima y minima del dia. A estos
efectos la Inspeccion llevara un registro de las temperaturas maximas y minimas
diarias.

METODOS DE CURADO

Se podréan usar los procedimientos detallados en los siguientes apartados o cualquier
otro que decida emplear el Contratista.

Tierrainundada: La superficie total de la calzada se cubrird con una capa de tierra,
de espesor minimo de cinco centimetros. A la tierra asi extendida se le agregara una
cantidad suficiente de agua para cubrirla integramente y se mantendra en estado de
inundacién durante un plazo no menor de 10 (diez) dias.

81/208



2.3.1.16

Paja humedecida: La superficie total de la calzada se cubrira con paja floja y limpia
a razén de cuatro kilogramos o mas por metro cuadrado; la paja se la humedecera
tan pronto se la haya extendido y se la mantendra bien saturada durante todo el
periodo de curado.

Pelicula impermeable: Este método consiste en el riego de un producto liquido, el
gue se efectuara inmediatamente sobre la superficie de la calzada recién terminada.
Debera quedar una pelicula impermeable, fina uniforme adherida al hormigén. Estos
productos seran resinas con base solvente.

La aplicaciéon se hara por medio de un pulverizador mecanico en la cantidad por metro
cuadrado que sea necesario para asegurar la eficacia del curado. Este aparato
deberda tener un dispositivo que permita medir la cantidad de producto distribuido.

Papel impermeable especial: En este procedimiento se utilizara papel especial
compuesto de dos laminas unidas por una delgada capa bituminosa, el papel debera
ser aprobado por la Inspeccion y su provision se hara en cantidad suficiente para
realizar un curado continuo durante diez dias. La calzada debera cubrirse con el
papel en un exceso de ancho de cuarenta centimetros a cada lado y las diferentes
piezas de que se compone el papel debera superponerse convenientemente.

Lamina de polietileno: Ser4 de baja densidad de 200 micrones de espesor como
minimo y su provision se hara en cantidad suficiente para realizar el curado continuo
durante 10 dias.

En los lugares donde deban superponerse distintas porciones de pelicula, deberan
solaparse convenientemente. Una vez extendida sobre la calzada se la cubrirad
con tierra en una capa de aproximadamente 5 cm de espesor.

En los métodos de curado d) 6 e), el papel o lamina no debera presentar roturas u
otros dafios.

Inundacidn: Sobre la superficie del firme se formaran diques de tierra o arena, que
se inundaran con una capa de un espesor superior a 5 cm, durante 10 dias como
minimo.

Deberéan recubrirse los bordes de las losas con tierra o arena hiumeda.

Cuando se apliguen los procedimientos de los apartados a), b) y f), cumplido el plazo
exigido para el curado, el Contratista procedera a levantar la tierra, arena y/o paja
segun corresponda retirandola y acondiciondndola conveniente a satisfaccion de la
Inspeccién. Dicho levantamiento se hara con elementos que no ocasionen dafios al
firme recientemente construido.

Variante en el plazo de curado: Si la Inspeccion lo cree conveniente, de acuerdo
con los resultados de los ensayos pertinentes sobre muestras moldeadas del
hormigoén de la calzada podra autorizarse la disminucién del tiempo de curado.

El método de curado empleado por el Contratista debera resultar efectivo bajo
cualquier condicién climatica. Estos métodos deberan asegurar una temperatura
minima de 5°C en la periferia de la superficie de hormigdn construida. A sélo juicio
de la Inspeccién ésta podra ordenar el cambio de método de curado ante fisuracion
incipiente o cualquier otro defecto atribuible a esta causa.

PROTECCION DE LA CALZADA DURANTE Y DESPUES DE LA
CONSTRUCCION
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2.4.
2.4.1

24.1.1

24.1.2

Durante la construccién, el hormigén fresco o no suficientemente endurecido, sera
protegido contra los efectos perjudiciales de la lluvia y de otras circunstancias que
puedan afectarlo desfavorablemente.

Debera protegerse a la calzada contra la accién del transito, de los peatones y de los
animales.

Una vez concluidos los trabajos de ejecucion del firme y hasta tanto corresponda
habilitar el pavimento, el Contratista tendra colocadas barreras u obstaculos que
impidan el transito sobre el mismo, al tiempo que ejercera una vigilancia efectiva para
lograr que los medios dispuestos resulten eficaces.

Toda losa o porcion de calzada que, por cualquier causa, hubiese resultado
perjudicada, sera reparada, o removida y reemplazada por el Contratista, sin
compensacion alguna.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

El avance de los trabajos se medira y pagara por m2 de pavimento terminado, de
acuerdo a la superficie medida expresada como porcentaje del total estipulado en el
contrato, con los descuentos que resulten de la aplicacién de las mediciones y
determinaciones indicadas en la presente especificacién. Serd retribucion total por
los materiales (hormigén, cemento, agragados, etc.) moldes, equipos, mano de obra,
preparacion de la superficie de asiento, ejecucion del cordédn, juntas, terminaciones
y todo otro trabajo que sin estar mencionado fuese necesario para su completa
terminacion.

El avance de los trabajos, medidos en la forma especificada, se pagara al
precio estipulado para éste item.

CORDON CUNETA

CONSTRUCCION DE CORDON CUNETA

Corddn Cuneta: Las funciones previstas para los mismos, son definir y delimitar los
planos destinados a la circulacion vehicular, brindando seguridad a los peatones que
circulan por las veredas laterales, ademas, formar una cuneta que permita canalizar
el escurrimiento superficial de los excedentes pluviales.

El corddn cuneta sera construido de hormigon Tipo H30.

El cordén elevado serd de 15 cm y ancho de 15cm. El ancho total de la cuneta sera
de 1,00 mts.

MATERIALES

La elaboracién del hormigdn, materiales, transporte, colocacion, compactacion y
terminacion se regiran por lo establecido en el presente Pliego Particular de
Especificaciones Técnicas en su Capitulo 1.3 Pavimentos de Hormigén. El hormigdon
serd elaborado en planta elaboradora o dosificadora y transportado a obra en
camiones motohormigoneros.

METODOS CONSTRUCTIVO
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1. Los cordones seran de 0,15 mas. Los cordones rectos se ejecutaran de
hormigén H-30 de las mismas caracteristicas del hormigén empleado en la
calzada si la hubiere y unificado con ella, y respetaran el perfil indicado en el
plano. Los cordones curvos seran armados con un hierro de didmetro 8 mm
y estribos de 8 mm cada 30 cm.

2. Los moldes se colocaran sobre la subrasante o base terminada y aprobada
por la Inspeccién de Obra, de acuerdo a las especificaciones respectivas,
respetando los puntos de vinculacién determinados por la Direccién de Obra.
Estos moldes se fijaran de conformidad con las pendientes y alineamientos
indicados en los planos, debiendo tener la rigidez necesaria para que los
mismos se mantengan en su posicion correcta, durante las operaciones de
colocacion y compactado. - Los moldes permaneceran en su sitio, como
minimo 12 horas después de la colocacién del hormigén, o mas tiempo si la
Direccién lo juzga necesario. Seran retirados, limpiados correctamente, sin
dejar ningan tipo de sustancias o material adherido al mismo, para luego ser
aceitados y puesto en uso nuevamente, o de ser necesario apilados
correctamente en el depdsito municipal.

3. Juntas de dilatacion: Las juntas de dilatacibn que se manifiestan en los
encuentros del cordén cuneta con cada una de los badenes de bocacalles del
proyecto y en los tramos intermedios cuando la longitud del mismo supere los
100 m de longitud, se materializard con material asfaltico compresible,
aprobado por la Inspeccién y tendran un espesor minimo de 0,025m. Juntas
de contraccién y de construccién: Seran de 0,005m de espesor y separadas
a no mas de cada 5 m, salvo modificaciones en contrario por parte de la
Inspeccién de Obra. Las juntas se materializaran con maquina aserradora a
sierra circular, antes de que el hormigdn produzca tensiones con el riesgo de
agrietamiento fisuracion de las losas. El aserrado se debera llevar a cabo
dentro de un periodo de 6 a 12 horas de colado, como maximo y siempre
dentro de las mismas jornadas de labor en que se ejecuté el hormigonado,
pudiendo reducirse dicho tiempo en épocas de verano, acorde a las 6rdenes
de la Inspeccion. La profundidad minima del corte sera de 1/3 del espesor de
la losa. Sellado de juntas: Se ejecutara después de haber procedido a la
perfecta limpieza de los mismos, aflojando, removiendo y extrayendo todo
material extrafio que pueda existir en ellas, hasta una profundidad minima de
5cm, empleando las herramientas adecuadas para el barrido, soplado,
cepillado y secado de la junta, segun fuera necesario, efectuandose las
operaciones en una secuencia ordenada tal que no se perjudiquen zonas
limpiadas con operaciones posteriores. Se sellaran, asimismo, grietas o
fisuras que puedan haberse producido, si asi lo indicara la Inspeccion de
Obra. Se debera contar con todo el equipo necesario para cada frente de
trabajo. Se pintaran previamente las caras de las juntas y las superficies
expuestas en un ancho de 0,03m, a cada lado, con material asfaltico ER-1,
sobre la superficie seca y limpia, asegurandose una adecuada adherencia y
recubrimiento. El sellado se ejecutara vertiendo asfalto en caliente mezclado
con ER- 1, en proporcion 2:1 en volumen, dosificacion que puede ser variada
a fin que el producto sellador a lo largo de su vida atili mantenga
caracteristicas de una masilla espesa, rechazandola si muestra tendencia a
tornarse quebradiza o cristalizar o permanecer en estado excesivamente
fruido. Se vertera el sellado para lograr su adecuada penetracién en dos
coladas sucesivas, para que, al enfriarse la primera, se complete el espesor

84/208



24.1.3

con la segunda, quedando el material sellador con un pequefio resalto de no
mas de 3mm, sobre el cordon cuneta y cubriendo transversalmente todo el
ancho de la junta. Se eliminara todo material excedente en el area pintada.
Asfélticas

El contratista ademas de colocar vallas, carteles y balizas, debera disponer
de guardias durante las horas en que el hormigén permanece fresco, para
evitar el posible acceso de peatones y animales domésticos, que
eventualmente puedan dafiar el corddn cuneta.

Curado del hormigén: Se debera realizar el curado con productos quimicos
aprobados por la Inspeccion de Obra. En este caso se procedera a distribuir
el producto quimico diluido en el porcentaje de agua que correspondiera a las
indicaciones del fabricante, mayor del producto si los ensayos practicados por
la Inspeccion de Obra asi lo indicaran o efectuando doble riego del producto
de curado, sin reconocimiento adicional del precio del item. El riego se
efectuara de manera uniforme, mediante el empleo de maquina
pulverizadora. El liquido debe aplicarse antes de las 2 (dos) horas de
hormigonado como maximo y siempre se garantizard un espesor de la
pelicula adecuado a la época del afio en que se trabaja. La Inspeccion de
Obra estara facultada para ordenar el cambio de dosificacién o el cambio de
producto utilizado para el curado, su intensidad de riego y técnicas de
colocacion, cuando a su juicio esto no asegure su correcto funcionamiento en
cuanto a la proteccién efectiva que debe lograrse

Si eventualmente, aparecieran fisuras en el hormigon, los sectores
afectados quedaran en observacion y no seran certificados hasta la recepciéon
provisoria

En dicha oportunidad, la Inspeccion a su exclusivo juicio evaluara la
importancia de las fisuras, y dispondra si el area afectada es aceptada o
rechazada. Sera rechazada cuando se considere que la fisuraciéon pueda
afectar la capacidad estructural o la vida util de la obra, en cuyo caso las
losas involucradas seran demolidas y reconstruidas por el Contratista, sin
compensacion, o aceptadas con un descuento proporcional a la importancia
gue asigne la Inspeccion a la fisuracion observada. Este descuento se
aplicaré al &rea afectada, y estard comprendido entre el cero (0) y el cincuenta
por ciento (50 %) del precio actualizado. En todos los casos las fisuras seran
selladas con un material de caracteristicas adecuadas, aprobado por la
Inspeccion, sin que el Contratista perciba por estos trabajos compensacion
alguna.

El cordén cuneta serd barrido previo a su habilitacion, debiendo retirarse
desperdicios de materiales, monticulos de tierra, etc.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

Los trabajos realizados, en la forma especificada se mediran y pagaran por metro
lineal de Cordén Cuneta, al precio estipulado para el item "CONSTRUCCION DE
CORDON CUNETA".

Dicho precio sera compensacion total por la provision, carga, transporte y colocacion
de todos los materiales que resulten necesarios aportar; por los equipos, mano de

reconstruccion de sectores rechazados o con defectos constructivos,
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2.5.

2.51
2511

2.5.1.2

2513

2.6.

conservacion y toda otra operacidn necesaria para la correcta terminaciéon de la obra
segun lo especificado.

BADENES DE HORMIGON

CONSTRUCCION DE BADENES DE HORMIGON
MATERIALES

La elaboracion del hormigon, materiales, transporte, colocacion, compactacion y
terminacion se regiran por lo establecido en el presente Pliego Particular de
Especificaciones Técnicas en su Capitulo 1.3 Pavimentos de Hormigon. El hormigon
sera elaborado en planta elaboradora o dosificadora y transportado a obra en
camiones motohormigoneros.Los badenes de hormigdn seran construidos con
hormigén tipo H30

METODO CONSTRUCTIVO

El Contratista debera presentar a la Inspeccién con una antelacion minima de 30
(treinta) dias del inicio de los trabajos, la férmula de dosificacion del hormigén a
utilizar.

Presentara una curva de la evolucién de la resistencia del hormigén a lo largo del
tiempo. Curva edad- resistencia a compresion debera como minimo consignar los
resultados correspondientes de ensayos a la edad de tres (3), siete (7), catorce (14),
veintiuno (21) y veintiocho (28) dias.

El Comitente se reserva el derecho de verificar el informe técnico presentado por el
Contratista. Para ello el Contratista debera presentar, junto con la férmula de obra, la
cantidad suficiente de muestras de los distintos materiales componentes del
hormigdn para moldear probetas.

Estas probetas serdn moldeadas y ensayadas por EI Comitente en un laboratorio a
designar. El Contratista ser& notificado con anticipacion del dia de preparacion de las
muestras y de la realizacion de los ensayos, debiendo este Ultimo estar presente,
caso contrario no tendrd derecho a efectuar observaciones sobre los resultados
obtenidos.

El costo de estos ensayos corre por cuenta del Contratista y no recibira pago directo
alguno.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

Los trabajos realizados, en la forma especificada se mediran y pagaran por metro
lineal de badén, al precio estipulado para el item "CONSTRUCCION DE BADENES
DE HORMIGON.

Dicho precio serd compensacion total por la provision, carga, transporte y colocacion
de todos los materiales que resulten necesarios aportar; por los equipos, mano de
obra, reconstruccion de sectores rechazados o con defectos constructivos,
conservacion y toda otra operacion necesaria para la correcta terminacién de la obra
segun lo especificado.

APERTURA A LA CIRCULACION, RECEPCION Y CONSERVACION
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2.6.1

2.6.2

APERTURA DEL PAVIMENTO A LA CIRCULACION

El librado de la calzada al transito publico y propio de la obra, se dara a los 30 dias
mas los dias en que se hubiera prolongado el curado por baja temperatura contados
a partir de la fecha de construccion de las losas. Este plazo podra ser reducido a
juicio de la Inspeccion en caso de haber razones debidamente justificadas como uso
de aceleradores de endurecimiento en el hormigdn y siempre que se al momento de
librar la calzada al transito se compruebe mediante ensayos de rotura de testigos que
se ha alcanzado la resistencia minima exigida para los 28 dias.

El Contratista procedera al retiro de todas las barreras, vallas u obstaculos que se
hubieran colocado oportunamente como defensas. Asimismo, procedera al retiro de
materiales excedentes, equipos y herramientas.

El Contratista llevara a cabo la limpieza del pavimento habilitado, mediante barrido y
lavado con manga de la superficie del firme.

El Contratista verificara la existencia de deficiencias menores y visibles como bordes
de juntas sellados de juntas, etc., y procedera a su reparacién inmediata.

CONDICIONES PARA LA RECEPCION; CONTROLES A CARGO DE LA
INSPECCION

La Inspeccion efectuara todos los ensayos y mediciones necesarias para la recepcion
de los trabajos especificados. El Contratista deberd proveer a tal fin todos los
recursos materiales y de personal necesario para efectuar estas tareas en tiempo y
forma.

La calzada terminada debera cumplir con las siguientes condiciones:

1. ANCHO, ALINEACION DE LOS BORDES DE LA CALZADA CORDONES
YJUNTAS

a) No se admitird que la calzada tenga un ancho menor al del proyecto. Si el
ancho de la calzada es menor que el indicado en el proyecto por cada
centimetro en menos se descontardn 10 cm de ancho en la longitud que
presente esta deficiencia. Los lugares donde el ancho sea menor a 3 cm de
los de proyecto seran rechazados. No se admitiran sobre anchos superiores
a 10 cm cuando los mismos se presenten discontinuos o en tramos menores
de 50,00 metros, en cuyo caso deberan ser recortados con maquina de disco
de corte.

b) Los cordones se controlaran con una regla recta y rigida de tres (3,00) metros
de longitud.

Las desviaciones mayores de veinte (20,0) mm seran corregidas por el
Contratista demoliendo y reconstruyendo sin cargo la zona afectada. Como
alternativa, la Inspeccion podra aceptar las desviaciones aplicando un
descuento de un (1,0) metro cuadrado de pavimento por cada falta de
alineacion.

c) Las juntas deben ser rectas. Como maximo se aceptara una desviacion de
veinte (20,0) milimetros en (3,00) metros de longitud. En caso de desviaciones
mayores, se aplicard un descuento igual a cinco metros cuadrados de
pavimento por cada tres metros de junta observada.
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2. PERFIL TRANSVERSAL

La pendiente del perfil transversal no debera ser inferior al 0,2% ni superior a 0,4%
de la de proyecto. Los sectores donde no se cumpla esta exigencia seran demolidos
y reconstruidos por cuenta del Contratista.

3. IRREGULARIDADES SUPERFICIALES DE LA CALZADA
a) Lisura Superficial:

Colocando una regla recta de tres metros paralela o normalmente al eje, en los
lugares a determinar por la Inspeccién no se aceptaran luces mayores de cuatro
milimetros entre el pavimento y el borde inferior de la regla. En las juntas la diferencia
entre las cotas de ambos bordes no sera mayor de dos (2) milimetros. Los lugares
donde no se cumplan estas exigencias deberan ser corregidos por cuenta y cargo
del Contratista.

b) Rugosidad:

Una vez terminada la calzada se determinara la rugosidad mediante el empleo de
Rugosimetros Tipo B.P.R. En caso de utilizarse el indice Rugosidad internacional
I.LR.Il, se aplicara la correspondiente ecuacion de correlacion, manteniendo las
mismas exigencias.

Se adoptaran tramos entre 1000 y 2000 mas., los que a su vez se subdividen en
subtramos de 200mts., estando a cargo de la Inspeccién el fijar la ubicacién en cada
caso, por progresivas.

Cada valor individual Ri corresponde al registro hecho en cada trocha entre las
progresivas correspondientes.

Sectores con irregularidades mas acentuadas se consideran aparte del conjunto del
tramo.

Donde la Inspeccidén lo considere conveniente podra reducir los subtramos hasta una
longitud de 100 mas, sosteniendo las mismas exigencias.

¢) Nivel de calidad

El valor medio del tramo Rm debera ser menor o igual a 2500mm/km.

Rm<2500 mm/Km

Estas determinaciones se efectuaran por carril en el sentido que fije la Inspeccion.

En los tramos donde no se cumpla con la exigencia se aplicara el siguiente
descuento:

RM -2500 mm/km x 0,4 x A
2500
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(D1) sobre la superficie del tramo “A” a computar.

Cuando Rm exceda de 3600 mm/km. correspondera el rechazo del tramo.

d) Uniformidad:

Referido al Rm del tramo los valores individuales Ri de cada subtramo, no deberan
exceder de:

Ri<1.25 Rm

Aceptandose solo un subtramo cada 10 (o fraccién) que no cumpla esa condicién.
Cuando ello no se presente correspondera un descuento D2.

Numero de subtramo defectuoso x 0,30 x A

D1=
NUmero total de subtramo

Si el N° de subtramo defectuosos excede el 30% se rechaza el ramo. Cuando algun
subtramo registre una Ri mayor a 1.40 Rm el tramo seréa rechazado.

Los descuentos D1 y D2 son acumulativos; pudiendo el contratista adoptar los
recaudos necesarios para subsanar las deficiencias que han generado los
descuentos y/o el evento al rechazo.

4. COEFICIENTE DE FRICCION (p)

Cuando se trate de capas de rodamiento la superficie del pavimento debera reunir
las condiciones antideslizantes que permitan alcanzar los valores minimos del
coeficiente de fricciébn (u)medidos con el equipo Mumeter. Los valores indicados
corresponden a superficie mojada segun la metodologia empleada por la Direccion
Provincial de Vialidad.

El coeficiente de friccidn transversal sera en todos los puntos mayor o igual a 0.45,
medidos segun la metodologia empleada por la Direccién Provincial de Vialidad.

El valor indicado deberd mantenerse como minimo hasta el vencimiento del plazo de
garantia estipulado en el Pliego.

En caso de no cumplirse esta exigencia se rechazara el tramo y el Contratista debera
presentar las soluciones para alcanzar el valor indicado, las que seran a su exclusivo
costo.

5. ESPESOR Y RESISTENCIA DEL HORMIGON DE LA CALZADA
TERMINADA
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a)

b)

d)

La verificacion se realizara subdividiendo la superficie de la calzada ejecutada
en zonas con un area del orden de 3600 metros cuadrados cada una. Estas
zonas corresponderan a una misma formula de mezcla.

Cada zona sera subdividida en sectores de una superficie de 300 metros
cuadrados cada uno o fraccion.

De cada sector se extraeran dos (2) testigos, que representaran al hormigon
del mismo, el lugar de extraccién sera establecido al azar por la Inspeccion.

El pavimento sera recibido por zonas o tramos, dentro de lo posible, de
superficies iguales.

En pavimentos de caminos las zonas o tramos seran de una superficie de
aproximadamente 3600m?2.

En pavimentos urbanos cada zona o tramo comprendera la superficie que
ocupan conjuntamente una bocacalle y la calle adyacente. Se entiende por
bocacalle la superficie limitada por las rectas que unen los extremos de las
curvas de los cordones de esquina de las calles que acceden a aquellay esas
mismas curvas. Las bocacalles consideradas para la recepcion de una zona
0 tramo no podran ser consideradas para la recepcion de otros. No se tomara
en cuenta a los efectos de establecer los limites de los tramos a recibir las
bocacalles de pasajes, calles cortadas, etc., que no determinen una longitud
de tramo semejante a la de una cuadra comun aproximadamente.

En caso de trazados irregulares o superficies reducidas (por ej. darsenas para
paradas de dmnibus), la Inspeccion establecera dentro del criterio general
enunciado, los limites de los tramos en que se recibira el firme construido. En
todos los casos las especificaciones complementarias estableceran la
superficie de los tramos en queso dividira la obra.

La superficie de pavimento representada por cada testigo es la comprendida
entre las lineas equidistantes de dos testigos contiguos o el borde del
pavimento cuando no hay testigo contiguo.

Los testigos se extraeran después que el hormigén tenga una edad de 15
dias contados a partir del momento de su colocacién (si la fecha coincide con
un dia no laborable, la extraccion de diferird al primer dia laborable siguiente).
Cuando la temperatura media diaria sea inferior a 50C se aumentara el
namero de dias para el calado de las probetas, asi como para su ensayo a
compresion. Ese nimero sera la cantidad de dias en que se dio esa condicién.

Las perforaciones se realizaran perpendicularmente a la superficie de
la calzada, evitandolas juntas, pasadores o barras de union.

El ensayo para determinar la resistencia de rotura a compresion se realizara
a la edad de 28 dias efectivos, que comprenden los 28 dias iniciales mas el
empleado para verificar el espesor y resistencia del hormigén de la calzada,
no deberan tener defectos visibles, ni deben haber sufrido alteraciones
durante la extraccion, y traslado que puedan afectar los resultados de los
ensayos. Al respecto, antes de ser ensayados, los testigos deberan contar
con la aprobacién conjunta de la Inspeccion y del Representante Técnico del
Contratista. En caso de discrepancias y siempre antes de realizar los
ensayos, se repetira inmediatamente la extraccion cuestionada, debiéndose
dejar constancia de ello en el acta de extraccion.
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e)

g9)

Las verificaciones que se realicen para determinar el espesor y la resistencia
del hormigbn de la calzada servirdn para adoptar uno de los tres
temperamentos siguientes que se aplicaran independientemente para los
espesores y para las resistencias.

1 - aceptacion de la calzada sin penalidades.

2 - aceptacion de la calzada mediante un descuento en la medicion de la
superficie construida.

3 - rechazo de la calzada de caracteristicas deficientes su demolicion a
exclusivo costo del Contratista y reconstruccion. El nuevo pavimento
reconstruido sera controlado, medido y certificado segun las especificaciones
de pliegos.

Cuando la calzada tenga espesores anchos o resistencias mayores que los
establecidos en los planos y en estas especificaciones, no se reconocera
pago adicional alguno.

Solamente podran computarse y certificarse aquellos sectores donde se
hayan extraido los testigos para realizar los controles de espesores y
resistencias y se hayan rellenado las perforaciones de los mismos Una vez
conocidos los resultados se aplicara el temperamento que corresponda.

EXTRACCION DE LOS TESTIGOS

Las extracciones se realizaran mediante equipos provistos de brocas
rotativas, en las condiciones que establezca la Norma IRAM 1551.

Los testigos tendran un didmetro de aproximadamente 15,0 cm.

Los testigos seran extraidos por el Contratista en los lugares que indique la
Inspeccién comunicando aquél fehacientemente a ésta el momento de la
extraccién que debera ser en horario habitual de trabajo.

En caso que el Contratista no diera cumplimiento a este requisito en tiempo y
forma, la Inspeccién podra proceder a la extraccién de los testigos por su
cuenta o por terceros, con cargo de los costos al Contratista quedando
sobreentendido que el Contratista acepta en un todo el acto realizado. Las
perforaciones se realizaran perpendicularmente a la superficie de la calzada,
evitando las juntas, pasadores y barras de union.

De cada tramo o zona a recibir se extraeran seis (6) muestras o testigos. La
norma general extraer seis (6) muestras por cada 3600 m2 de pavimento y
para superficies menores, dos (2) testigos por cada 700 m2 o fraccion. En el
caso de tramos irregulares o superficies reducidas (por ej. darsenas para
paradas de 6mnibus) se extraeran 2 testigos. Del total delos 6 testigos sobre
los 3 alternados a lo largo del tramo a recibir, fijados previamente en el plano
de ubicacioén de los testigos, se realizaran las determinaciones especificadas
mas adelante, para establecer las condiciones de recepcion o el rechazo del
tramo. Si una vez realizadas aquellas determinaciones sobre los 3 anteriores
testigos, el Contratista o su representante técnico que pueden presenciar los
ensayos, consideran que los resultados obtenidos no son bien
representativos del pavimento construido en ese tramo, podran solicitar, en
forma escrita y en el mismo acto, que se realicen iguales determinaciones
sobre los 3 restantes testigos del mismo tramo. En este caso se considerara
la totalidad delos resultados obtenidos con los 6 testigos para determinar las
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d)

o))

condiciones de recepcién o de rechazo del tramo. Si se omite la anterior
solicitud se considerara que el Contratista esta conforme con los resultados
obtenidos.

Los testigos para poder ser ensayados deberan presentar aspecto compacto,
y sin grietas ni planos de fractura, atribuibles al equipo de extraccion. Los
testigos en tales condiciones, seran desestimados y reemplazados por otros
de caracteristicas aceptables.

No se permitira realizar reextracciones de testigos, excepto en los
casos en que los mismos presenten defectos, o signos de alteracion.

Después de extraido cada testigo, el mismo sera identificado y firmado por
los Representantes de las partes que presenciaron la extraccion, sobre la
superficie cilindrica, con lapiz de escritura indeleble u otro medio adecuado.
Finalizada la jornada en que se realizaron las extracciones, se labrard un acta
por duplicado, donde constara la obra, fecha de extraccion, numero de
identificacion del testigo, progresiva, nimero de losa de la que se extrajo el
testigo, fecha de construccion de la losa, distancia al borde del pavimento
(izquierdo o derecho, en el sentido de avance de las operaciones de
hormigonado) sector y zona a la que pertenece y todo otro dato que facilite la
identificacion. El acta sera firmada por los representantes de las partes. La
copia sera entregada al Representante Técnico del Contratista.

Los testigos seran ensayados en el laboratorio de obra. En el caso que la
Inspeccion adopte otra decision, el embalaje y traslado de los testigos hasta
el lugar de ensayo indicado por aquella, seguiran siendo por cuenta y cargo
del Contratista. La Inspeccidn y el Contratistas lo desea, acompafiaran a los
testigos y adoptara las precauciones necesarias, a los efectos de asegurar la
autenticidad de los mismos y su perfecta identificacion.

Dentro de las 48 horas de realizada las extracciones, el Contratista hara
rellenar las perforaciones con hormigén de las mismas caracteristicas
especificadas para la construcciéon de la calzada. El mismo se compactara,
enrasara y curard adecuadamente, en la forma especificada.

ESPESORES DE LA CALZADA TERMINADA

El espesor de cada testigo extraido, se determinard& empleando el
procedimiento establecido por la Norma IRAM 1574.

Cuando el espesor promedio de los dos testigos correspondientes a un sector
resulte inferior en 15 mm o mas del tedrico de proyecto dicho sector sera
demolido y reconstruido por el contratista con un hormigbn de las
caracteristicas especificadas en el proyecto sin compensacién alguna. Igual
temperamento se seguird cuando el espesor de un testigo sea inferior en 20
mm 0 MAas con respecto al de proyecto.

Por lo tanto, los testigos de alturas menores que la indicada no se tendran en
cuenta para calcular el espesor promedio de cada zona ya que corresponden
a sectores que seran demolidos y reconstruidos segun especificaciones,
efectuandose la extraccion del o de los testigos correspondientes al sector
reconstruido.
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b)

Se considerard como espesor de la calzada de cada zona de 3600 m2 al
promedio de las alturas de los testigos de los sectores no demolidos y los
reconstruidos. El promedio se redondeara al milimetro mas préximo.

Cuando se presentasen valores superiores al 10 % del espesor teorico
exigido, intervendrdn en el promedio reducidos a ese valor como
maximo.

Si el espesor medio de la calzada determinada segun a) es igual o
mayor que el espesor de proyecto menos 2 mm, la calzada, en lo que
hace a su espesor, sera aceptada.

Si la diferencia entre el espesor de proyecto y el espesor medio de la
zona es de 2,1 mm mayor, y hasta 10 mm, la calzada en lo que hace a
Su espesor, sera aceptada con descuento (D) por déficit de espesor. El
descuento se aplicara a la zona de donde se extrajeron los testigos.

El descuento D a aplicar a la superficie de la zona (A) se calculara con
la expresion:

D = (AE-0.20 cm) 2 *0.5 *A

Donde:

d)

d)

E: espesor de proyecto en cm menos el espesor promedio de la zona encm

Cuando corresponda la demoliciébn y reconstruccion de un sector de la
calzada, el Contratista realizard ambas operaciones y el transporte de los
escombros fuera de la zona de obra, este transporte sera a su exclusivo costo,
sin compensacion alguna.

RESISTENCIA DEL HORMIGON DE LA CALZADA TERMINADA

Los testigos luego de extraidos e identificados, se mantendran sumergidos en
agua a una temperatura de 20 +/- 2 °C, hasta el momento de ser ensayados.

La preparacion de los testigos y el ensayo de resistencia de rotura a
compresion, se realizard de acuerdo con lo indicado por las Normas IRAM
1553 y 1546 respectivamente en lo que no se opongan a lo establecido en los
incisos que siguen.

Cuando para preparar las bases se haya empleado mortero de cemento
Portland, previamente al ensayo del testigo a compresion se lo sumergira en
agua saturada de cal a20 + 2 0C, durante por lo menos 40 horas, y se lo
ensayard a compresion inmediatamente después de haberlo extraido del
agua, previo secado de las bases.

Si para preparar las bases se emplea mortero de azufre, antes de prepararlas,
el testigo serd tratado en la forma indicada en el inciso anterior c). Cuatro (4)
horas antes de realizar el ensayo a comprension se lo extraera del agua y se
secaran sus extremos mediante una tela adecuada. Luego el testigo se
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expondra horizontalmente al aire del laboratorio, hasta que el color del
hormigén indique que los extremos del mismo estan superficialmente secos.
Inmediatamente después se procedera a la preparacion de las bases de
ensayo y después que éstas han sido preparadas, los testigos permaneceran
en periodo de espera por lo menos durante dos (2) horas, a los efectos de
posibilitar el suficiente endurecimiento del mortero de azufre, antes de realizar
el ensayo a comprensién. En ningln caso el espesor década base de mortero
de cemento o de azufre sera mayor de 5,0 mm.

e) Después de preparadas las bases con mortero de azufre, las mismas no se
pondran en contacto con agua ni con humedad.

f) Cualquiera sea el mortero empleado, después de preparadas las bases se
evitara el secado del testigo. Al efecto, la superficie lateral se envolvera con
una arpillera humeda o con pelicula de polietilieno hasta el momento del
ensayo. La maquina empleada para aplicar la carga de ensayo tendra un
cabezal maovil provisto de la correspondiente calota esférica y apreciara las
cargas aplicadas con error menor del 1.0%.

g) Los ensayos se realizaran a la edad de 28 dias o como maximo a los 56 dias,
segun lo establecido en la1.3.1.11, cumpliendo si corresponde, lo establecido
para los casos en que la calzada hubiese estado sometida a temperaturas
medias menores de + 5 °C.

Los testigos se ensayaran a la compresion de acuerdo con lo especificado
por la norma IRAM 1546, determinandose la resistencia especifica de rotura
a la compresion.

Si la razén entre la altura y el diametro medio del testigo es menor que dos,
la resistencia especifica de rotura a la compresién obtenida segun el ensayo,
debera corregirse multiplicandola por los factores que se Indican en la tabla
siguiente, con aproximacion al(1 kg/cm2) mas préximo.

H/d Factor de correccién

Factor de
H/D correccion
2,00 1,00
1,75 0,98
1,50 0,96
1,25 0,93
1,00 0,87

Para valores de las relaciones entre la altura y el didmetro medio que no figuren
comprendidos entre los de la tabla, los factores de correccion se obtendran por
interpolacion lineal.

Para cada zona se deberan cumplir las siguientes exigencias:
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La resistencia de los testigos a la compresion corregida por la relacion altura /
diametros sera mayor o igual a la resistencia a la compresion especificada en
1.3.1.11, admitiéndose hasta un 10% de testigos por debajo de este valor. (Testigos
defectuosos)

De excederse este porcentaje se aplicara un descuento (D) sobre la superficie (A) de
la zona.

Numero de Testigos 0,1
Defectuosos - *3+ A

NuUmero total de testigos

Si el porcentaje de testigos defectuosos excede el 30% correspondera la demolicion
y reconstruccion de la zona segun la calidad especificada en el proyecto por cuenta
y cargo del Contratista.

Ademas, ninguno de los testigos podra tener una resistencia a la compresion menor
del 80% de la resistencia especificada, de presentarse esta deficiencia, se debera
demoler y reconstruir todo el sector al que pertenece este testigo por haber sido
rechazado.

Cuando deba recibirse una zona de area reducida se debera extraer un minimo de
dos testigos, sobre los cuales se debera exigir que la resistencia media (Rm) sea
mayor o igual que la resistencia especificada mas 30 Kg/cm2. Ademas, se mantiene
la exigencia de que la resistencia de los testigos individuales sea mayor o igual que
0,8 de la resistencia especificada, procediendo el rechazo del sector que no cumpla.
De no cumplirse las exigencias sobre resistencia de los testigos se aplicard un
descuento (D) sobre el &rea total de la zona (A), la resistencia media de los testigos
respecto de la resistencia exigida (Resistencia especificada + 30 Kg/cm2). La
resistencia especificada sera de 315 kg/cm2 o la que indique el Pliego de la Obra.

R especificada + 30 Kg/ c2 - Rm
D= — X2xA
R especificada + 30 Kg

9. FISURAS, DESCASCARAMIENTOS Y OTRAS DEFICIENCIAS DE LA
SUPERFICIE DE LAS CALZADAS

a) Todos los descascaramientos y otras deficiencias de la superficie deberan ser
reparados antes de la recepcion definitiva de la obra a satisfaccion de la
Inspeccién, empleando técnicas que aseguren la durabilidad de las
reparaciones.
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2.6.3
2.6.3.1

2.6.3.2

2.6.3.3

b) Las losas que presenten fisuras transversales atribuibles a falta de alineacion
de pasadores deberan ser demolidas y reconstruidas a exclusivo costo del
Contratista. Igual temperamento se seguird con las losas que presenten
fisuras transversales por aserrado tardio que interesen todo el espesor de la
losa.

c) Las fisuras por retraccion que se presenten en losas de longitud mayor a 6m
deberan ser selladas con resinas epoxi u otro producto similar.

d) Las fisuras longitudinales por aserrado tardio que se produzcan seran
penalizadas con un descuento de 2 metros cuadrados por metro lineal de
fisura. Ademas, estas fisuras deberan ser selladas por cuenta y cargo del
Contratista con resina epoxi u otro producto similar.

e) Las losas que presentan fisuracion por curado inadecuado serén observadas
y se descontara el diez (10%) por ciento de la superficie de las mismas.
Ademas de ello, si la Inspeccion lo considera conveniente a su exclusivo
juicio, podréa ordenar al Contratista el sellado de las fisuras por cuenta y cargo
de éste, con algun producto apropiado.

CONSERVACION
GENERALIDADES

Hasta la recepcion definitiva de los trabajos, el Contratista debera mantener la
calzada y banquinas en perfectas condiciones, asi como los elementos de seguridad,
aviso o prevencion, dispuestos durante la construccion de la calzada.

El Contratista esta obligado a la conservacién de las obras que realiz6 durante todo
el plazo que se fije contractualmente. Asimismo, realizara el cierre de aberturas
realizadas por empresas de servicios publicos, oficiales o privadas, durante el mismo
periodo en las condiciones que se especifican en el Articulo pertinente.

REPARACIONES EN GENERAL

Las reparaciones en general que el Contratista debe realizar durante el periodo de
conservacion, seran llevadas a cabo ajustandose en su materializacion a las
prescripciones de estas especificaciones.

Para confeccionar el hormigbn se emplearan cemento Portland normal con
aceleradores de fraglie o cemento Portland de alta resistencia inicial y agregado
grueso cuyo tamafio maximo sea igual o menor que la mitad del espesor afectado
por la reparacion y su dosificacion satisfara las condiciones especificadas en el
presente pliego.

CONSERVACION DE JUNTAS

Durante el periodo de conservacion el Contratista es responsable del estado de las
juntas que deberan estar perfectamente llenas, sin exceso de material de relleno.
Cuando deba rellenarlas utilizara materiales de las mismas caracteristicas que los
empleados en la oportunidad de ejecutarlas obras.

La Inspeccidn podra ordenar el retiro y limpieza total del material de relleno de juntas,
en caso de comprobarse que el mismo no ofrece un comportamiento adecuado, por
cuenta y cargo del Contratista, como también su posterior relleno con material y
técnica adecuados.
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2.6.3.4

2.6.3.5

2.6.3.6

2.6.3.7

2.6.3.8

SELLADO DE GRIETAS

Cuando se produjeran fisuras el Contratista procedera a su sellado con material
semejante al utilizado para el relleno de juntas. Previamente habra escarificado y
limpiado tales fisuras o grietas, utilizando para esa limpieza inyectores de aire a fin
de que la misma sea efectiva.

REPARACION DE BACHES

Cuando se produzcan baches que no afecten mas de 1/4 del espesor de la losa,
seran reparados en la forma que se indica a continuacion:

Cortar los bordes del bache lo mas verticalmente posible, se usara preferentemente
una maquina aserradora.

Escarificar o picar ligeramente la superficie del bache
Limpiar la depresion, eliminando particulas flojas, sueltas, tierra y polvo.

Tratar la superficie a cubrir con una solucién de acido muriatico diluido, la que se
eliminara posteriormente con abundante lavado de agua.

Revestir la superficie a reparar con una ligera capa de lechada de cemento cuya
relacion agua-cemento sea aproximadamente igual a la del hormigon.

Verter el hormigén de especificado en 1.6.3.2 y compactar enérgicamente,
enrasando con la restante superficie del pavimento. Cuando el bache no se extiende
mas de 10 cm desde una junta, se la rellenara con el mismo material relleno de junta,
gue se apisonara adecuadamente.

Cuando el bacheo a efectuar afectara a superficies continuas mayores de cuatro
metros cuadrados (4 m2), la Inspeccion ordenard la reconstruccion de la losa o losas
afectadas.

Asimismo, se seguird el mismo temperamento si se observara que la reparacion
indicada anteriormente no diera resultados eficaces.

REPARACIONES QUE AFECTEN EL ESPESOR DE LAS LOSAS

En los casos en que las depresiones o baches afectaran mas de 1/4 del espesory
en aquellas reparaciones que afecten mas de este limite, el Contratista esté obligado
a la reconstruccion delas losas afectadas, en todo su espesor. La reconstruccion de
las losas se efectuara ajustandose a las prescripciones de estas especificaciones.

HUNDIMIENTOS

Si se produjeran hundimientos del pavimento de hormigdn y su consiguiente rotura
por asentamientos operados en la subrasante, el Contratista procederd a la
reconstruccion de todas las losas afectadas por esos hundimientos incluso a la
correccion adecuada de la subrasante. En todos estos trabajos se ajustara a las
normas que prescriben estas especificaciones.

RESPONSABILIDAD POR DEFICIENCIAS DEL FIRME
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2.6.3.9

2.7.
2.7.1.1

2.7.1.2

2.7.1.3

a) El Contratista es responsable de todas las deficiencias que puedan surgir en
el firme, imputables a la calidad de los materiales, procedimientos y métodos
por él utilizados y esta obligado a su reparacién en forma inmediata a su
manifestacion, ya sea durante el plazo de ejecucién o durante todo el periodo
de conservacién a su cargo.

b) Todos los gastos e inversiones que por tales motivos debe realizar en ese
periodo, son de su exclusiva cuenta.

c) En los casos en que considere que deficiencias, hundimientos etc. puedan
deberse a causas ajenas a su vigilancia y control (aperturas realizadas y sin
cubrir oportunamente, filtraciones por excavaciones vecinas o roturas de
cafnos, etc.) podra solicitar se lo releve de la responsabilidad acerca del origen
de esos dafios.

d) La Inspeccién establecera a su juicio exclusivo, si las causales denunciadas
por el Contratista son reales y determinarda en tales casos a quién
corresponde la responsabilidad del dafio ocasionado.

e) No obstante lo expresado el Contratista no podra negarse a efectuar las
reparaciones que indique la Inspeccién, quien certificara las mismas de
acuerdo con los precios contractuales.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

Este item no recibira pago directo alguno, sus tareas se consideran incluidas en el
item Pavimentos de Hormigon.

AGREGADOS GRUESOS PARA MORTEROS Y HORMIGONES
DEFINICION

El agregado grueso estara constituido por roca triturada, gravas naturales, enteras o
trituradas, en ambos casos de naturaleza granitica, arenisca cuarcitica, etc. Que
respondan a lo establecido en las Normas IRAM respectivas y al CIRSOC 201 en
lo que no se opongan a lo indicado en esta especificacion.

El agregado grueso debe cumplir los requisitos impuestos por la Norma IRAM 1531.

La obtencion de los agregados gruesos de yacimientos naturales, debera cumplir
debera cumplir con LAS Normativas Ambiental de la Provincia en el tema Extraccién
de Materiales.

UTILIZACION

Solo se emplearan las arenas artificiales cuando el material de que provienen
cumplan las condiciones establecidas en el Reglamento CIRSOC 201 Tomo |,
Capitulo 6, Materiales 6.3.1.2. Agregado Grueso de densidad normal.

CARACTERISTICAS

a) La granulometria del agregado grueso en el momento de utilizarse debera ser
tal que sometido éste al ensayo de tamizado de acuerdo a la Norma IRAM
1505 su curva representativa estard comprendida entre las curvas limite
establecidas
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b)

d)

f)

9)

h)

)

K)

Uniformidad: La graduacién del material proveniente de los yacimientos ha de
ser uniforme y no sufrir variaciones que oscilen entre los limites extremos
fijados

La Inspeccion antes de iniciar la ejecucién de las estructuras fijara el modulo
de fineza del agregado fino de acuerdo con las caracteristicas de las
estructuras. El mismo, calculado segun la Disposicién CIRSOC 252, no sera
menor de 2.2 ni mayor de 3.1. Durante la preparacion de los hormigones se
admitird todo agregado grueso que, reunidas las condiciones de
granulometria, tenga un médulo de fineza que oscile hasta 0,30 en mas o
menos respecto al modulo de fineza fijado por la Inspeccion.

Todo agregado grueso que no llenase las condiciones estipuladas en el
parrafo anterior, podra ser utilizado ya sea corrigiendo su granulometria o bien
variando el dosaje de la mezcla de acuerdo con lo que proponga el Contratista
y apruebe definitivamente la Inspeccion.

Sin la expresa autorizacion de la Inspecciéon no se permitira el mezclado, el
acopio y/o su uso en las estructuras de agregados gruesos provenientes de
yacimientos de distinta naturaleza. No se permitira el uso de pastones
alternados en una misma estructura de agregados de distinta naturaleza u
origen.

En el momento de utilizarse, el agregado grueso debera encontrarse en
estado de limpieza semejante al de la muestra representativa que se utilizé
en la dosificacion o en las verificaciones previas, caso contrario el material
debera ser lavado por el Contratista a su exclusivo cargo.

Sustancias nocivas: El agregado grueso estard compuesto de granos
limpios, duros, resistentes, durables, sin pelicula adhesiva alguna y estara
exento de cantidades perjudiciales de polvo, terrones, particulas blandas o
laminadas, arcillas, alcalis, sales y toda otra sustancia reconocida como
perjudicial.

No se admitird agregado grueso que tenga mas del 5 % en peso de las
materias extrafias indicadas en el parrafo anterior consideradas en conjunto.

Si para reunir estas condiciones se requiere el lavado del agregado, el
Contratista estara obligado a hacerlo a su exclusivo cargo sin derecho a
reclamo alguno de su parte.

Durabilidad: El agregado grueso sometido al ensayo de durabilidad con una
Solucién de sulfato de sodio segun la Norma IRAM 1525, después de 5 ciclos
del ensayo, no sufrira una pérdida del peso superior del 12 %. En caso de
fallar este ensayo se podr4d utlizar dicho agregado si resiste
satisfactoriamente al ensayo de congelacion y deshielo segun la Norma IRAM
1661, no debiendo mostrar desintegracién después de 5 ciclos.

Completando lo establecido en el punto 6.3.1.2.3.c) del CIRSOC 201 respecto
al Desgaste “Los Angeles” el material a utilizar deber& cumplir la exigencia de
uniformidad de dureza, por lo que el cociente del desgaste entre las 100 y 500
vueltas sera < 0.2.

A agregado grueso triturado debera provenir de roca fresca, considerando
como tal, aquellas cuyos elementos minerales no han sufrido ningan proceso
de descomposicién quimica, con el consecuente detrimento de sus
propiedades fisicas.
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2.7.1.4

2.7.1.5

Se admitira Unicamente agregados gruesos triturados que, sometidos al
ensayo establecido en la Norma IRAM No 1702 acuse:

e Roca descompuesta (alteracion muy avanzada o friable — maximo
3%).

e Roca semi - descompuesta (grado de alteracién que ya comienza a
afectar el estado fisico y/o baja cohesion o esquistos — maximo 6%).

e Sumade a) y b) — maximo 6%.

) Compresién: La carga de rotura a la compresion de la roca que de origen al
agregado grueso triturado, sera como minimo de 600 kg/cm2 segln ensayos
realizado segun lo establece la Norma IRAM No 1510.

EXTRACCION DE MUESTRAS

Todos los gastos que demanden la extraccidn, envasamiento y remision de las
muestras hasta donde se deban realizar los ensayos, seran por cuenta exclusiva del
Contratista.

MORTEROQOS
DESCRIPCION

a) Los trabajos descritos en esta especificacion tienen por finalidad fijar las
normas para la preparacion y uso de los diversos morteros que se utilicen en
la construccion de las obras proyectadas de acuerdo con las indicaciones de
los planos y demas elementos del proyecto o las modificaciones dispuestas
por la Inspeccion.

b) Entiéndase por mortero una mezcla intima de cemento Portland puro o
mezclado con cal hidraulica, con agregado fino y agua en proporciones
determinada.

MATERIALES

Los materiales a utilizar en la preparacion de los morteros reuniran las caracteristicas
indicadas en las siguientes normas y reglamentos.

Cemento Portland ..., NormalRAM 50000

Cal hidraulica............ccoiiiiie Norma IRAM 1508 y 1516
Agua para morteros y hormigones ............... Norma IRAM 1601
Agregado fino para morteros y hormigone....... s/espec.1.7.1.3
EQUIPOS

a) Todo el equipo y las herramientas necesarias para la ejecucion, transporte y
utilizacién de los morteros necesarios en las obras de arte, deberan ser
previamente aprobados por la Inspeccion, quien puede exigir las
modificaciones o0 agregados que estimare conveniente para la realizacion de
la obra dentro de los plazos contractuales.
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b)

Es obligacion del Contratista mantener en condiciones satisfactorias de
trabajo los elementos aprobados por la Inspeccion.

COMPOSICION DE LOS MORTEROS

a)

Salvo disposicion contraria en las especificaciones particulares, las diversas
clases de morteros seran:

PARTES DE VOLUMEN EN MATERIAL SECO

Mortero - Clases Cemento Portland Cal Hidrdulica Agregado Fino

b)

d)

e)

f)

Dosificacién: Los componentes se dosificardn por volumen de material
suelto o seco.

Preparacion: Los morteros se podran preparar en mezcladoras mecanicas,
recipientes adecuados o sobrecanchas preparadas con tablones, ladrillos o
piso de cascotes consolidados.

El amasado del mortero en preparacion debera prolongarse hasta que el
pastén sea homogéneo, limitandose la cantidad de agua a colocar en el
mismo, a la necesaria para obtener un mortero cuya consistencia permita
extenderla facilmente con llana o cuchara de albafiil.

Utilizacién: Sera rechazado todo pastdn o porcion de paston no utilizada 30
minutos después de preparado si es exclusivamente de cemento Portland o
45 minutos si tiene alguna adicién de cal hidraulica.

Mezclas nominales:

Cuando en los planos o en otros documentos del Contrato, se citaren mezclas
nominales, estas seran sustituidas por las clases equivalentes como se
detalla a continuacion:

Mezcla1:2 ............... Corresponde a Clase |

Mezcla 1:3 ............... Corresponde a Clase Il (para toma de juntas)
Mezcla 1:3............... Corresponde a Clase lll (para mamposteria)

Mezcla1:4 ............... Corresponde a Clase IV (para mamposteria)
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2.7.1.6

2.8.

3.1.

3.2.

3.21
3.21.1

Mezcla1:4 ............... Corresponde a Clase Il (para toma de juntas)

MEDICION Y FORMA DE PAGO

Los trabajos correspondientes a este item no recibiran pago directo alguno ya
gue se consideran incluidos en los items en que se utilicen los morteros y
hormigones.

DOCUMENTACION GRAFICA.

Ver documentacion grafica de referencia:
474-TIL-L1-UR-PL-001 — IMPLANTACION GENERAL
474-TIL-L1-UR-PL-002 - PAVIMENTO
474-TIL-L1-UR-PL-003 — CORDON CUNETA
474-TIL-L1-UR-PL-004 - BADENES

CONSTRUCCION DE VEREDAS

DESCRIPCION

En esta especificacion se fijan las normas para la construccion, medicion y
pago de las superficies de veredas que se construyan de acuerdo a lo indicado
en los planos del proyecto y las indicaciones de la Inspeccion.

Estos trabajos incluirdn la provision de todos los materiales necesarios, la
reposicion de los faltantes, la ejecucion en la misma segun planos adjuntos,
el transporte de los materiales sobrantes y su depoésito dentro del ejido urbano
de la ciudad de San Francisco de Tilcara, ejecucién y materiales del contrapiso
y cazuelas; materiales para juntas y todas las eventualidades inherentes a la
correcta terminacion de esta clase de trabajos.

MATERIALES

HORMIGONES
CARACTERISTICAS DE LOS HORMIGONES DE CEMENTO

Las caracteristicas de los hormigones de cemento, cumpliran las exigencias
establecidas en el Reglamento CIRSOC 201 "PROYECTO, CALCULO Y
EJECUCION DE ESTRUCTURAS DE HORMIGON ARMADO Y
PRETENSADQ", las Normas IRAM 1666-1 "HORMIGON DE CEMENTO.
HORMIGON ELABORADO. REQUISITOS, INSPECCION Y RECEPCION Y
METODOS DE ENSAYQ",1666-2 "HORMIGON DE CEMENTO. HORMIGON
ELABORADO. ELABORACION Y TRANSPORTE", y las que se indican a
continuacion.

El hormigodn a utilizar tendra una resistencia minima de rotura a compresion
simple, a la edad de veintiocho (28) dias, de trescientos diez (310) kg/cmZ2.
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3.2.2

3.2.3

3.24

3.2.5

El hormigdon debe desarrollar resistencia lo més rapidamente posible, para
habilitar las calzadas al transito como maximo a las setenta y dos (72) horas
de hormigonado.

La relacién agua - cemento sera la mas baja compatible con los medios de
colocacion para minimizar la retraccion por secado.

El adjudicatario, una vez firmado el Contrato, debera presentar al contratista,
el dosaje propuesto y las muestras de los materiales a utilizar, a los efectos
de verificar la FORMULA DE DOSIFICACION DEL HORMIGON vy los
resultados de ensayos.

Las probetas utilizadas para la verificacion seran moldeadas y ensayadas por
el Comitente en un laboratorio a designar por esta. El Contratista sera
notificado con anticipacion del dia de preparacion de las muestras y de la
realizacion de los ensayos, debiendo este Ultimo estar presente, caso
contrario no tendra derecho a efectuar observaciones sobre los resultados
obtenidos. El costo de estos ensayos corre por cuenta del Contratista y no
recibira pago directo alguno.

MORTEROS Y PUENTES ADHERENTES

Los materiales destinados a materializar puentes adherentes entre hormigon
fresco y hormigdn endurecido seran del tipo pintura con resina epoxi.

Los morteros destinados a fijacion de barras de acero y elementos de
transferencia de carga en el hormigdn seran morteros de resina epoxi 0
mortero de cemento sin retraccion de fragie.

El Contratista presentara los antecedentes de empleo del material comercial
gue propone usar. No se realizaran tareas sin previa conformidad de la
Inspeccion.

MATERIAL PARA CURADO DEL HORMIGON

El curado del hormigon se realizara mediante laminas de poliestireno de 100
micrones de espesor minimo y una cubierta termo aislante de poliestireno
expandido de 0,05 metros de espesor y 16Kg/m3 de densidad. El Contratista
podra proponer otro material comercial para curado a emplear, debiendo
presentar los antecedentes del mismo y ser aprobado por la Inspeccion.

MATERIALES PARA JUNTAS

El Contratista presentara las caracteristicas y los antecedentes de empleo del
material comercial que propone usar. No se realizardn tareas sin previa
conformidad de la Inspeccion.

CONTRAPISO

El espesor de las veredas serd de 0,10 m y debera ser aprobado por la
Inspeccién y Se construirdn de hormigén H13 con malla Q92 de 15X15cm y
& 4.2mm.

PISO
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3.2.6

3.2.7

La Terminacion de la vereda sera alisado de cemento sobre el contrapiso, se
ejecutara una capa de 0,02 m de espesor de mortero M-I alisado. Sobre el
contrapiso perfectamente limpio y nivelado, y antes de que se produzca el
fragle, se extendera una primera capa de mortero de 2 cm de espesor. Este
mortero se colocara en pafos cada 3m, separados por juntas de dilatacion.

Los listones se colocaran perfectamente alineados y escuadrados con
elementos de fijacién que aseguren su posicion.

Tendran una altura de 2 cm menor que el espesor total de contrapiso, mortero
y enlucido.

Sobre la capa de mortero y antes de su fragie, se ejecutara un enlucido con
mortero de 5 mm de espesor minimo.

El mortero se amasara con consistencia semiseca y una vez colocada se la
comprimira y alisara hasta que el agua refluya en la superficie.

Después de nivelado y alisado, y una vez que adquiera la consistencia
necesaria, se terminara por alisar con pastina de cemento puro con o Sin
colorante segun se haya establecido en planos y/o planillas.

La superficie sera terminada lisa o rodillada con rodillo metalico, segun lo
especificado en planos o planilla de locales.

Durante el periodo de fragle se tomaran todas las precauciones para que la
exposicién a la intemperie, o provoque la pérdida brusca de humedad con la
consiguiente aparicion de fisuras por contraccion, colocando sobre la
superficie aditivos protectores, mantas humedecidas, agua, etc.

JUNTAS

Se ejecutaran las juntas de dilatacion cada 3 metros de longitud de vereda.
Estas juntas abarcaran la totalidad de la vereda y seran de un ancho minimo
de 0,02 m. En forma analoga se construira la junta de dilataciéon contra los
cordones del pavimento cuando sea necesario, en las que se colocaran
materiales compresibles y seran selladas con material resistente de colado.

COLOCACION DE MOSAICO PODOTACTILES

La sefalizacion de los recorridos para no videntes se realizara mediante
mosaicos podotactiles de 0.40mx0.40m y en color que contraste con el resto
del solado, seran de primera calidad.

Se colocaran sobre un contrapiso de 10 cm de espesor. La colocacion se hara
“a la francesa”, sobre colada continua de cemento se procedera a un
espolvoreado de cemento, una vez exudada totalmente la capa superficial.
Las baldosas a su vez se pintaran en su reverso con una lechada de cemento
puro. Las baldosas se asentaran en mortero de asiento constituido por: 1/4
parte de cemento, 1 parte de cal hidraulica en polvo, 4 partes de arena
mediana, bajo la Inspeccién de la inspeccién de obra.

El cuidado de estos solados estara a cargo del contratista hasta la entrega
final de los trabajos, debiendo reponer toda pieza en que se produzca rotura,
mancha o tenga algun defecto.

104/208



3.3.
3.3.1

3.3.2

3.3.3

3.3.4

METODO CONSTRUCTIVO

DESCRIPCION

Los trabajos seran ejecutados por obreros de acreditada idoneidad y de
acuerdo con las mejores reglas del arte. Se deberan respetar las dimensiones
y caracteristicas consignadas en los planos tipos o las ordenadas por la
Inspeccion.

Cualquier hundimiento de las veredas construidas, sea que provenga de la
mala ejecucion de las mismas o del relleno inadecuado de las excavaciones,
debera ser reparado por el Contratista por su cuenta en el plazo que le fije la
Inspeccion.

El espesor de las veredas sera de 0,10 m y debera ser aprobado por la
Inspeccién y Se construiran de hormigon H13 con malla Q92 de 15X15cm y
® 4.2mm.

Cuando el proyecto prevea la implementacion de arboles se construiran
cazuelas, que tendran una dimension de 0,90 m en sentido paralelo al cordén
de la vereda, 0,70 m en sentido normal a ella y una profundidad de 0,80 m de

modo de contener no menos de 1/2 m3 de suelo de primer horizonte (vegetal).
Los bordes se protegeran con un cordén de hormigoén pobre tipo HP-III de 0,10
m de espesor y 0,30 m de profundidad, que sera terminado a nivel de vereda,
con terminacion redondeada, y perfectamente lisa.

MOVIMIENTOS DE SUELO - EXCAVACION

La excavacion se realizara por medios mecanicos o manuales. Los productos
de la excavacion, seran dispuestos, hasta que se ordene su traslado, en forma
conveniente en lugares aprobados por la Inspeccion. Los depdésitos de
materiales deberan tener apariencia ordenada y no dar lugar a perjuicios en
instalaciones y edificios vecinos. Luego, estos productos seran trasladados a
su destino final, donde indique la Inspeccién, dentro del ejido urbano de la
ciudad de San Francisco de Tilcara.

EQUIPOS

El equipo, herramientas y maquinarias que el Contratista utilice en la ejecucion
de los trabajos, deberan haber sido aprobados previamente por la Inspeccion.
Esta ultima puede exigir las modificaciones o agregados al mismo que estime
conveniente.

El Contratista debera disponer en obra de los equipos necesarios para
ejecutar los trabajos. El costo de dichos equipos correra por cuenta del
Contratista.

CONSERVACION

Consistira en el mantenimiento en perfectas condiciones de los trabajos
efectuados hasta su puesta en servicio y recepcion definitiva.

El Contratista ejecutard de inmediato las reparaciones, reposiciones y
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reconstrucciones de cualquier falla que se produjese, sin derecho a pago
alguno de ninguna naturaleza.

TERMINACION DE LOS TRABAJOS

El Contratista terminara totalmente los trabajos de acuerdo al contrato,
entendiéndose que los mismos se han concluido cuando esté ejecutado el
total de modulos contratados.

La Inspeccién dejara constancia de la terminacion en el Libro de Ordenes de
Servicio.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

La superficie medida en metros cuadrados (para los item limpieza del sector,
compactacion y nivelacion, construccion de hormigones y veredas) y los
volimenes medidos en metros cubicos (para movimiento de suelos), sera
liguidada a los precios unitarios de contrato para el item "VEREDA" y sus
correspondientes sub-items. Dicho precio serd compensacion total por
limpieza, nivelacién y compactacién del sector, replanteo de sector segun
planos adjuntos, transporte de los materiales producto de la extraccidon hasta
el lugar que determine la Inspeccién, dentro del ejido urbano de la ciudad de
San Salvador de Jujuy; por la provision de todos los materiales, su transporte,
manipuleo y colocacion; por la provision de mano de obra, equipos y
herramientas; por la ejecucion del contrapiso y su terminacion en cemento
alisado, toma de juntas, por las reparaciones y reposiciones de elementos o
estructuras deterioradas durante la ejecucion de este trabajo y por toda otra
tarea 0 insumo necesarios para completar los trabajos en la forma
especificada y que no reciban pago directo en otro item del Contrato.

DOCUMENTACION GRAFICA
Ver documentacion grafica de referencia: 474-TIL-L1-UR-PL-005

RAMPAS DISCAPACITADOS

DESCRIPCION

Esta especificacion establece las normas y requisitos para la ejecucion,
medicion y pago de rampas discapacitados de hormigdn a construir segun el
Legajo Técnico e instrucciones que imparta la Inspeccion, y donde indiquen
los planos, la construccion de las rampas para discapacitados.

RAMPAS DISCAPACITADOS

La construccién de rampas comprende la ejecucion de las mismas en las
esquinas de las cuadras, se ejecutaran segun planos y especificaciones
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técnicas de la inspeccion. Las mismas podréan ejecutarse en simultaneo con
las veredas.

Las rampas tendran las siguientes caracteristicas:

e Pendiente maxima 10 % en la mayor superficie, en la zona de vinculacion
con el cordon cuneta y calzada.

¢ Pendiente transversal maxima 10 %.
¢ Superficie antideslizante, realizada con terminacion hormigén peinado.

e Borde de terminacion de vinculacion con vereda, terminacion alisado
fratasado. Segun especificaciones técnicas.

Las medidas y pendientes se verificaran en obra.

MATERIALES

HORMIGON
Para la ejecucion de las rampas se utilizard hormigon tipo H-13.

El Contratista deber& presentar a la Inspeccion con una antelacion minima de
05 (cinco) dias del inicio de los trabajos, la férmula de dosificacion del
hormigén a utilizar.

Presentara una curva de la evolucién de la resistencia del hormigén a lo largo
del tiempo. Curva edad-resistencia a compresion deberd como minimo
consignar los resultados correspondientes de ensayos a la edad de tres (3),
siete (7), catorce (14), veintiuno (21) y veintiocho (28) dias.

El Comitente se reserva el derecho de verificar el informe técnico presentado
por el Contratista. Para ello el Contratista debera presentar, junto con la
férmula de obra, la cantidad suficiente de muestras de los distintos materiales
componentes del hormigén para moldear probetas.

Estas probetas seran moldeadas y ensayadas por ElI Comitente en un
laboratorio a designar. El Contratista sera notificado con anticipacion del dia
de preparacion de las muestras y de la realizacion de los ensayos, debiendo
este Ultimo estar presente, caso contrario no tendrd derecho a efectuar
observaciones sobre los resultados obtenidos.

El costo de estos ensayos corre por cuenta del Contratista y no recibird pago
directo alguno.
MORTEROS Y PUENTES ADHERENTES

Los materiales destinados a materializar puentes adherentes entre hormigon
fresco y hormigdn endurecido seran del tipo pintura con resina epoxi.

Los morteros destinados a fijacion de barras de acero y elementos de
transferencia de carga en el hormigdn seran morteros de resina epoxi 0
mortero de cemento sin retraccion de fragie.

El Contratista presentara los antecedentes de empleo del material comercial
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gue propone usar. No se realizaran tareas sin previa conformidad de la
Inspeccion.

MATERIAL PARA CURADO DEL HORMIGON

El curado del hormigdn se realizara mediante laminas de poliestireno de 100
micrones de espesor minimo y una cubierta termo aislante de poliestireno
expandido de 0,05 metros de espesor y 16Kg/m3 de densidad. El Contratista
podra proponer otro material comercial para curado a emplear, debiendo
presentar los antecedentes del mismo y ser aprobado por la Inspeccion.

METODO CONSTRUCTIVO

Los trabajos seran ejecutados por obreros de acreditada idoneidad y de
acuerdo con las mejores reglas del arte. Se deberan respetar las dimensiones
y caracteristicas consignadas en los planos tipos o las ordenadas por la
Inspeccion.

La excavacion se realizara por medios mecanicos o manuales. Los productos
de la excavacion, seran dispuestos, hasta que se ordene su traslado, en forma
conveniente en lugares aprobados por la Inspeccion. Los depdsitos de
materiales deberan tener apariencia ordenada y no dar lugar a perjuicios en
instalaciones y edificios vecinos. Luego, estos productos seran trasladados a
su destino final, donde indique la Inspeccién, dentro del ejido urbano de la
ciudad de San Francisco de Tilcara.

DELIMITACION DE LAS AREAS DE TRABAJO

La delimitacién de las areas sujetas a construccion de rampas, sera definida
por la Inspeccion. Se realizara el replanteo de sector segun planos adjuntos,
y sera supervisado y aprobado por la inspeccion. Se sefalizar y limitara las
areas de trabajo segun la supervicion de obra lo indique.

EXCAVACION

La profundidad de la excavacion se practicara hasta alcanzar los niveles
adecuados para la construccion, los que en todos los casos seran definidos
por la Inspeccion.

Las excavaciones se efectuaran por medios manuales. Los primeros se

aplicaran a areas de pequefias dimensiones, en general no superiores a 4 m2,
superficie que podra variarse a exclusivo juicio de la Inspeccion. En el avance
de la excavacion en profundidad, se procurara mantener la regularidad y
verticalidad de las caras.

Los productos de la excavacién que no sean utilizados, seran dispuestos,
hasta que se ordene su traslado, en forma conveniente en lugares aprobados
por la Inspeccion. Los depédsitos de materiales deberan tener apariencia
ordenada y no dar lugar a perjuicios en propiedades vecinas. Luego estos
productos seran trasladados a su destino final, donde indique la Inspeccién,
dentro del ejido urbano de la ciudad de San Salvador de Jujuy.
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RELLENO DE EXCAVACIONES Y SOCAVACIONES

Cuando las excavaciones practicadas, superen el nivel de la subrasante
existente, el relleno hasta dicho nivel se efectuara mediante el empleo de los
materiales excavados que la Inspeccién considere aptos. El déficit de
materiales y los casos de socavaciones, serdn cubiertos por suelos
seleccionados, arena silicea del rio o suelos estabilizados, segun las
indicaciones de la Inspeccion.

BASE COMPACTA

Las capas inferiores seran compactadas hasta lograr una densidad mayor o
igual al noventa y cinco por ciento (> 95%) de la determinada con el ensayo

Proctor para una energia de compactacion de 6,04 Kg cm/cm3. Los Ultimos
veinte (20) centimetros (subrasante) se compactaran, como minimo, al
noventa y ocho (98 %) por ciento de la densidad maxima. Base de rampa con
recambio tratamiento granular fino (0" a 11/2).

Los rellenos de arena podran efectuarse en capas de hasta sesenta (60)
centimetros de espesor, debiendo compactarse por métodos vibratorios. Los
ultimos veinte (20) centimetros se completaran con una mezcla de arena y no
menos de seis por ciento (6%) de cemento en peso. Esta capa sera
compactada mediante placas vibratorias livianas. La misma se mantendra
huimeda hasta que se cubra con la capa superior.

Se debera asegurar una capa completa de material tratado conteniendo una
mezcla uniforme de estabilizado, libre de areas segregadas o sueltas, de
densidad y contenido de humedad uniforme, homogénea en toda su
profundidad y con una superficie apta para colocar la capa subsiguiente.

LIMPIEZA, SECADO Y ACONDICIONAMIENTO DE LA SUPERFICIE

Las superficies horizontales y verticales de la zona a reparar y que estaran en
contacto con el hormigon fresco, seran limpiadas prolijamente. Se eliminaran
el polvo y las particulas sueltas o débilmente adheridas. Las operaciones de
limpieza no removeran la pelicula de curado de la base estabilizada, pero ésta
no debera contaminar las superficies verticales del cordon cuneta.

En las rampas se debe mantener la superficie limpia hasta el momento del
hormigonado. La misma no debe ser contaminada con productos que puedan
comprometer la adherencia del hormigén, por ejemplo, aceite, grasa, etc. En
tal caso debe procederse a un arenado, lavado con un chorro de agua a alta
presion o bien un tratamiento a base de acidos.

Cuando se emplee &cido para la limpieza éste sera clorhidrico (muriatico) a
razén de 0,4 It/m2. Luego de que el &cido ha dejado de formar espuma la
superficie sera lavada con vapor de agua a presion y completamente raspada
para eliminar el &cido y desprender los granos de arena superficiales.

Luego de cualquiera de estas operaciones, y previo al hormigonado, la
superficie no presentara agua libre.

PUENTE ADHERENTE
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Previo al hormigonado se debe realizar el pintado de las superficies de
hormigon existente con resinas epoxi para vincularlo con el hormigon fresco.
La Inspeccion podra autorizar la utilizacion de otros puentes adherentes, de
rendimiento igual o superior al del material especificado

CONTRAPISO Y PISO

El contrapiso sera construido con hormigon de cemento portland H13, armado
con una malla sima Q92 ©4.2mm (0.15 x 0.15 cm).

Tendra una terminacién peinada, antideslizante, con endurecedor no metalico
y sellado con polimero acrilico.

Los bordes seran de 10cm, alisados con llana metalica.

COLOCACION DE MOSAICO PODOTACTILES

La sefalizacion de los recorridos para no videntes se realizara mediante
mosaicos podotactiles de 0.40mx0.40m y en color que contraste con el resto
del solado, seran de primera calidad.

Se colocaran sobre un contrapiso de 10 cm de espesor. La colocacion se hara
“a la francesa”, sobre colada continua de cemento se procedera a un
espolvoreado de cemento, una vez exudada totalmente la capa superficial.
Las baldosas a su vez se pintaran en su reverso con una lechada de cemento
puro. Las baldosas se asentaran en mortero de asiento constituido por: 1/4
parte de cemento, 1 parte de cal hidraulica en polvo, 4 partes de arena
mediana, bajo la Inspeccién de la inspeccion de obra.

El cuidado de estos solados estara a cargo del contratista hasta la entrega
final de los trabajos, debiendo reponer toda pieza en que se produzca rotura,
mancha o tenga algun defecto.

CONSERVACION

Consistira en el mantenimiento en perfectas condiciones de los trabajos
efectuados hasta su puesta en servicio y recepcion definitiva.

El Contratista ejecutard de inmediato las reparaciones, reposiciones y
reconstrucciones de cualquier falla que se produjese, sin derecho a pago
alguno de ninguna naturaleza.

TERMINACION DE LOS TRABAJOS

El Contratista terminard totalmente los trabajos de acuerdo al contrato,
entendiéndose que los mismos se han concluido cuando esté ejecutado el
total de mddulos contratados.

La Inspeccién dejara constancia de la terminacion en el Libro de Ordenes de
Servicio.
MEDICION Y FORMA DE PAGO

Se medira y liquidara el avance por unidad de rampa ejecutada y aprobada
por la Inspeccion.
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El avance de los trabajos, medidos en la forma especificada, se pagaré al
precio estipulado para éste item.

DOCUMENTACION GRAFICA
Ver documentacion grafica de referencia: 474-TIL-L1-UR-PL-006

CONSTRUCCION DE CAMINERIAS

DESCRIPCION

En ésta especificacion se fijan las normas para la construccion, medicion y
pago de las superficies de Caminerias que se construyan de acuerdo a lo
indicado en los planos del proyecto y las indicaciones de la Inspeccion.

Estos trabajos incluirdn la provision de todos los materiales necesarios, la
reposicion de los faltantes, la ejecucion en la misma segun planos adjuntos,
el transporte de los materiales sobrantes y su depdésito dentro del ejido urbano.
Asi también la ejecucion, materiales del contrapiso y cazuelas; materiales
para juntas y todas las eventualidades inherentes a la correcta terminacion de
esta clase de trabajos.

MATERIALES

HORMIGONES
CARACTERISTICAS DE LOS HORMIGONES DE CEMENTO

Las caracteristicas de los hormigones de cemento, cumpliran las exigencias
establecidas en el Reglamento CIRSOC 201 "PROYECTO, CALCULO Y
EJECUCION DE ESTRUCTURAS DE HORMIGON ARMADO Y
PRETENSADQ", las Normas IRAM 1666-1 "HORMIGON DE CEMENTO.
HORMIGON ELABORADO. REQUISITOS, INSPECCION Y RECEPCION Y
METODOS DE ENSAYOQ",1666-2 "HORMIGON DE CEMENTO.
HORMIGON ELABORADO. ELABORACION Y TRANSPORTE", y las que se
indican a continuacion.

El hormigon a utilizar tendra una resistencia minima de rotura a compresion
simple, a la edad de veintiocho (28) dias, de ciento treinta (130) kg/cm2 para
Caminerias de hormigon peinado y, ciento setenta (170) Kg/cm2 para
Caminerias de granza lavada.

El hormigon debe desarrollar resistencia lo mas rapidamente posible, para
habilitar las calzadas al transito como maximo a las setenta y dos (72) horas
de hormigonado.

La relacion agua - cemento serd la mas baja compatible con los medios de
colocacién para minimizar la retraccion por secado.

El adjudicatario, una vez firmado el Contrato, deberé presentar al contratista,
el dosaje propuesto y las muestras de los materiales a utilizar, a los efectos
de verificar la FORMULA DE DOSIFICACION DEL HORMIGON vy los
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resultados de ensayos.

Las probetas utilizadas para la verificacion seran moldeadas y ensayadas por
el Comitente en un laboratorio a designar por esta. El Contratista sera
notificado con anticipacion del dia de preparacion de las muestras y de la
realizacion de los ensayos, debiendo este Ultimo estar presente, caso
contrario no tendra derecho a efectuar observaciones sobre los resultados
obtenidos. El costo de estos ensayos corre por cuenta del Contratista y no
recibira pago directo alguno.

MORTEROS Y PUENTES ADHERENTES

Los materiales destinados a materializar puentes adherentes entre hormigén
fresco y hormigon endurecido seran del tipo pintura con resina epoxi.

Los morteros destinados a fijacion de barras de acero y elementos de
transferencia de carga en el hormigébn seran morteros de resina epoxi o
mortero de cemento sin retraccion de frague.

El Contratista presentara los antecedentes de empleo del material comercial
gue propone usar. No se realizaran tareas sin previa conformidad de la
Inspeccion.

MATERIAL PARA CURADO DEL HORMIGON

El curado del hormigon se realizara mediante laminas de polietileno de 100
micrones de espesor minimo y una cubierta termo aislante de poliestireno
expandido de 0,05 metros de espesor y 16Kg/m3 de densidad. El Contratista
podra proponer otro material comercial para curado a emplear, debiendo
presentar los antecedentes del mismo y ser aprobado por la Inspeccion.

MATERIALES PARA JUNTAS

El Contratista presentara las caracteristicas y los antecedentes de empleo del
material comercial que propone usar. No se realizaran tareas sin previa
conformidad de la Inspeccion.

ESTUDIO DE SUELOS

El contratista debera presentar con la debida anticipacion, previo al comienzo
de los trabajos y para su aprobacion con un plazo maximo de 5 (cinco) dias
después de la firma del contrato, un estudio de suelo que tendra por objeto
relevar la secuencia de las distintas capas que constituyen la formacién
estratigrafica del suelo dentro de la profundidad activa para la fundacion a
construir y determinar las propiedades fisicas, mecanicas e hidraulicas
necesarias, a efectos de prever adecuadamente el comportamiento de la obra.
Dicho Informe expresara la confeccion de un perfil resistente del terreno,
podré incluir auscultaciones, ensayos de carga u otros procedimientos de
exploracion e investigacion de suelos, que suministren datos igualmente
representativos de su resistencia, deformabilidad y permeabilidad, segun
resulte indispensable. El estudio de suelos deberd ser verificado por el
contratista.
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METODO CONSTRUCTIVO

Los trabajos seran ejecutados por obreros de acreditada idoneidad de
acuerdo a las mejores reglas del arte. Se deberan respetar las dimensiones y
caracteristicas consignadas en los planos tipos o las ordenadas por la
Inspeccion.

DELIMITACION DE LAS AREAS DE TRABAJO

La delimitacién de las &reas sujetas a construccién de Caminerias, sera
definida por la Inspeccion.

EXCAVACION

La profundidad de la excavacion se practicara hasta alcanzar los niveles
adecuados para la construccion, los que en todos los casos seran definidos
por la Inspeccion.

Las excavaciones se efectuaran por medios manuales o0 mecanicos. Los
primeros se aplicaran a areas de pequefias dimensiones, en general no

superiores a 4 m2, superficie que podra variarse a exclusivo juicio de la
Inspeccién. En el avance de la excavacion en profundidad, se procurara
mantener la regularidad y verticalidad de las caras.

Los productos de la excavacion que no sean utilizados, seran dispuestos,
hasta que se ordene su traslado, en forma conveniente en lugares aprobados
por la Inspeccion.

Los depdsitos de materiales deberan tener apariencia ordenada y no dar lugar
a perjuicios en propiedades vecinas. Luego estos productos seran trasladados
a su destino final, donde indique la Inspeccion, dentro del ejido urbano.

RELLENO DE EXCAVACIONES Y SOCAVACIONES

Cuando las excavaciones practicadas, superen el nivel de la subrasante
existente, el relleno hasta dicho nivel se efectuara mediante el empleo de los
materiales excavados que la Inspeccion considere aptos. Los déficit de
materiales y los casos de socavaciones, seran cubiertos por suelos
seleccionados, segun las indicaciones de la Inspeccién.La construccion de
las bases se realizara con material aluvional.

Se debera asegurar una capa completa de material tratado conteniendo una
mezcla uniforme de estabilizado, libre de areas segregadas o sueltas, de
densidad y contenido de humedad uniforme, homogénea en toda su
profundidad y con una superficie apta para colocar la capa subsiguiente.

RIEGOS DE CURADO

Consisten en la aplicacion, sobre la capa de estabilizado de suelo-arena-
cemento, de un riego, con alguno de los materiales asfalticos descriptos en

esta especificacién técnica, a razén de 1lt/m2.

LIMPIEZA, SECADO Y ACONDICIONAMIENTO DE LA SUPERFICIE
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Las superficies horizontales y verticales de la zona a reparar y que estaran en
contacto con el hormigon fresco, seran limpiadas prolijamente. Se eliminaran
el polvo y las particulas sueltas o débilmente adheridas. Las operaciones de
limpieza no removeran la pelicula de curado de la base estabilizada, pero ésta
no debera contaminar las superficies.

En Caminerias de espesor parcial se debe mantener la superficie limpia hasta
el momento del hormigonado. La misma no debe ser contaminada con
productos que puedan comprometer la adherencia del hormigon, por ejemplo,
aceite, grasa, etc. En tal caso debe procederse a un arenado, lavado con un
chorro de agua a alta presion o bien un tratamiento a base de acidos.

Cuando se emplee acido para la limpieza éste sera clorhidrico (muriético) a
razon de 0,4 It/m2. Luego de que el acido ha dejado de formar espuma la
superficie sera lavada con vapor de agua a presion y completamente raspada
para eliminar el acido y desprender los granos de arena superficiales.

Luego de cualquiera de estas operaciones, y previo al hormigonado, la
superficie no presentara agua libre.
PUENTE ADHERENTE

Previo al hormigonado se debe realizar el pintado de las superficies de
hormigon existente con resinas epoxi para vincularlo con el hormigon fresco.
La Inspeccién podra autorizar la utilizacion de otros puentes adherentes, de
rendimiento igual o superior al del material especificado.

El espesor de las Caminerias sera de 0,08m y debera ser aprobado por la
Inspeccion.

TIPOS DE CAMINERIAS

CAMINERIAS Y BICISENDA CON TERMINACION DE HORMIGON
PEINADO Y FRATASADO

DESCRIPCION

Se ejecutara Hormigon elaborado H13, de espesor minimo 0.08 m, con malla
SIMA Q92 de 0.15 x 0.15 m @4,2. La Terminacion de la camineria sera de
cemento peinado sobre el contrapiso con bordes de Hormigon fratasado (0.10
m), se ejecutara una capa de 0,02 m de espesor de mortero alisado. De la
misma manera se ejecutara en el caso de la bicisenda, siendo su terminacion
de H° fratasado terminacion ferrite color rojo. Para las juntas de dilatacion se
deberan acotar los pafios de las Caminerias con dimensiones de 3.00 m
maximo.

DELIMITACION DE LAS AREAS DE TRABAJO

La delimitacion de las areas sujetas a construccion sera definida por la
Inspeccidn. Se realizara el replanteo de sector segun planos adjuntos, y sera
supervisado y aprobado por la inspeccion. Se sefializara y limitara las areas
de trabajo segun la supervicion de obra lo indique, tanto como para caminerias
y bicisenda con terminacion de hormigon peinado y fratasado y caminerias
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con adoquines.

CAMINERIAS CON ADOQUINES COLOR FERRITE ROJO COLOR
AMARILLO

DESCRIPCION

Este item comprende todos los trabajos necesarios para la ejecucion de
caminerias de pavimento intertrabado con adoquines vibro-comprimidos en
los lugares indicados en el computo métrico analitico, segun perfiles tipo del
proyecto y ordenes de la Inspeccion. Ademas, incluye la provision de todos
los materiales intervinientes (adoquines, arena silicea gruesa y fina, etc.),
equipos y herramientas, mano de obra, ensayos requeridos y todo otro trabajo
0 material necesario para la correcta ejecucion del item que no haya sido
contemplada en otros trabajos de este pliego, de acuerdo a estas
especificaciones.

REPLANTEO DE CAMINERIAS

Se debera replantear las caminerias respetando la ubicacién de las especies
arbdreas. Se debera minimizar la extraccion de arboles y de cobertura verde,
por lo cual el replanteo de obra debera considerar los arboles existentes. En
los casos en que sea estrictamente necesario hacerlo, antes de proceder a su
extraccion se debera acordar con el Promotor Ambiental de la UEP/UEM vy el
Inspector de Obra. En el caso de los renovales (plantas jévenes) se los
sefalizara y protegera para que puedan ser trasplantados.

Para la extraccion de arboles de los predios destinados a construccion por el
proyecto, se seguird el siguiente criterio: sblo se extraeran aquellos
ejemplares que estén ocupando el espacio de estructuras necesarias para la
obra. Se llevard un registro detallado de las especies extraidas para su
posterior reposicion. Por cada arbol extraido se plantaran en los espacios
verdes diagramados un numero de ejemplares que compense la extraccion
realizada. Lo anterior se realizard en el marco de un Plan de Forestacion
Compensatoria, que debera ser elaborado por el Contratista y aprobado por
el equipo de campo, la SIU y la DiGePPSE.

Queda prohibido el uso de herbicidas y la quema como métodos de extraccion
y/o control de vegetacion, tanto arbérea como herbacea.

Dicho procedimiento se contemplara para todas las caminerias, segun los
items: 5.4.1. CAMINERIAS Y BICISENDA CON TERMINACION DE
HORMIGON PEINADO Y FRATASADO. Y 5.4.2. CAMINERIAS CON
ADOQUINES COLOR FERRITE ROJO COLOR AMARILLO.

MATERIALES
ADOQUINES DE HORMIGON
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5.4.3.2

Los adoquines seran de hormigdn premoldeados de alta resistencia,
elaborados en fabrica y responderan a las Normas IRAM 11656 “Adoquines
para Pavimentos Intertrabados. Requisitos y Métodos de Ensayo”

Seran del Tipo 1,80 mm de espesor, Modelo Holanda o Universal.

CONDICIONES DE RECEPCION:

A efectos de la aceptacion o rechazo de cada partida de adoquines de 10.000
adoguines se tomara una muestra de 10 adoquines elegidos al azar. Los que
deberan cumplir con las condiciones que se enuncian a continuacion:

a) Defectos: Los adoquines de hormigdn no presentaran ninguno de los
siguientes defectos:

No presentaran rebabas en la cara vista, ni en las laterales.

No presentaran fisuras visibles a simple vista.

No presentaran superficies deterioradas.

No presentaran melladuras de arista, ni melladuras de esquina.

No presentaran discontinuidades perceptible a simple vista
ocasionadas por el moldeo de la pieza.

Si tres (3) 0 mas adoquines de la muestra de 10 adoquines, son defectuosos
se procedera al rechazo de la partida.

b) Medidas:

Largo y ancho: El promedio de dos lecturas, para cada
determinacién, medidas con calibre en milimetros, no presentara
una discrepancia superior a £ 2 mm respecto a las medidas
nominales.

Espesor: El promedio de dos lecturas medidas con calibre, en
milimetros, no sera superior a + 3 mm respecto a las medidas
nominales.

Si tres (3) o mas adoquines de la muestra de 10 adoquines, no cumplen con
estas discrepancias admisibles se procederéa al rechazo de la partida.

c) Absorcion de agua

La absorcion de agua se calculara de la siguiente forma:

Ab(%) = (M =m;) 100

ml
Donde:
Ab: Absorcion de agua en porciento
ml: Peso del adoquin seco
m2: Peso del adoquin saturado luego de 24 horas de inmersion en agua.
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5.4.3.3

El valor promedio de Ab de una muestra de cinco adoquines debera ser menor
al 5% y ningun valor individual menor o igual al 7%.

Si la muestra no cumple con los valores admisibles corresponde el rechazo
de la partida.

d) Resistenciaalaflexion

La muestra de tres adoquines se ensayara a la flexion segun los requisitos en
la norma IRAM 11656.

Los valores admisibles son:
e Valor promedio mayor o igual a 4.2MPa
e Valor individual mayor o igual a 3.8MPa

Si la muestra no cumple con los valores admisibles corresponde el rechazo
de la partida.

TIPOS DE ARENA
ARENA PARA CAPA DE ASIENTO

La arena para la capa de asiento debera ser arena gruesa, limpia, zarandeada
y con contenido de humedad uniforme, cumplira con las condiciones
establecidas en la Seccion L.VI del Pliego de Especificaciones Técnicas
Generales de la DNV (Edicion 1998).

La granulometria de la arena deberd encuadrarse dentro de los siguientes
limites:

TAMIZ %QUE PASA
¥s” 100

N° 4 90 -100
N° 16 50 - 95
N° 30 25 - 60
N° 50 10 - 30
N° 100 0- 15
N° 200 0 - 15

ARENA PARA SELLADO DE JUNTAS

La arena para el sellado de juntas deberéa ser arena fina, limpia. Al momento de su
utilizacion debera estar lo més seca posible a efecto de facilitar su penetracién en
las juntas de los adoquines, cumplird con las condiciones establecidas en la Seccion
L.VI del Pliego de Especificaciones Técnicas Generales de la DNV (Edicion 1998).

La granulometria de la arena debera encuadrarse dentro de los siguientes limites:
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5.4.3.5

TAMIZ %QUE PASA

N° 8 100

N° 16 90 -100
N° 30 60 - 90
N° 50 30 - 60
N° 100 5-30
N° 200 0-15

4.1.5.8.2.3. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

Para la ejecucion del pavimento intertrabado se dispondra como minimo del
siguiente equipamiento:
e Placa vibradora con una fuerza centrifuga de: 1.350 Kg. a 2.270 Kg y
Frecuencia: 80 a 90 Hertz.
e Partidora de adoquines, puede ser remplazada por cierras circulares de
disco diamantado.
e Pinza extractora de adoquines o similar.
e Martillo de goma con mango largo para acomodar adoquines.

4.1.5.8.2.4 CONSTRUCCION

PREPARACION DE SUBRASANTE

Estas operaciones estan previstas en el item: Preparacién de subrasante,
item: 2.1.2. PREPARACION DE SUBRASANTE

CAPA ANTIBOMBEO

Como capa antibombeo se ejecutard una capa de suelo-cemento prevista en
el Item: Construccion de Sub-base Cementada.

CONTENCIONES DE BORDE

El confinamiento lateral est4 materializado por los cordones cunetas y cunetas
revestidas cuya construccion esta prevista en el Item: Construccion de Cordon
Serrano de Hormigon Simple.

En aquellos casos donde no esté contenido por cordon cuneta o cuneta
revestida (ej. contorno de bocacalles, etc) se debera materializar con un
cordon de hormigon de 0,15 metros de espesor y 0,30 metros de profundidad.

En casos de existencia de camara de inspeccion, sumideros u otros servicios,
se debera materializar un marco de hormigon rodeando las bocas de estas
camaras, en un espesor de 0,15 metros y 0,30 metros de profundidad. Estos
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elementos tendran la resistencia especificada en el item indicado
anteriormente.

Confinamiento interno en estructuras dentro del pavimento

Cuando haya cambios fuertes de pendiente de la via, se construiran cordones
transversales de confinamiento para evitar el corrimiento. Si la pendiente tiene
mas del 8%, se confinar4 al comenzar y terminar cada tramo y cada 100
metros, en un espesor de 0,15 metros y 0,30 de profundidad.

gl Ja pendients longitudine:|
as mayer gue el 8% |

Confinamiento transversal por fuertes pendientes

Todos los confinamientos deberan estar ejecutados previo a la colocacion de
los adoquines.

EXTENDIDO Y NIVELACION DE CAPA DE ARENA DE ASIENTO

Sobre la superficie de la capa antibombeo perfectamente compactada y
nivelada, extenderd una capa de arena, en un espesor suelto tal que garantice
un minimo de 3 centimetros una vez compactado, aproximadamente 5
centimetros suelto.

La arena que se extienda debera estar seca, lavada, no contener sales ni
minerales solubles.
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5.4.3.6

El material debe extenderse y nivelarse en forma cuidadosa, con el fin de
conseguir una capa de espesor uniforme, para ello se podra utilizar una regla
de nivelacién con guias longitudinales.

Esta capa no debe pisarse una vez nivelada, por lo que la colocacion de los
adoquines se debe realizar desde el pavimento ya realizado. En este estado
debera permanecer hasta la colocacion del pavimento completando cualquier
cavidad que quede, con arena.

COLOCACION DE LOS ADOQUINES

Los adoquines deberan colocarse en seco sin ningun tipo de cementante entre
las juntas y aproximadamente entre 1y 1,5 cm sobre la cota de proyecto, cota
gue se alcanzara posteriormente a la compactacion.

Los adoquines se colocaran siguiendo el patron de “espina de pescado” con
inicio en angulo recto, conforme lo indica la figura. Las juntas entre adoquines
podran ser aproximadamente de 1,5 a3 mm, ancho de junta necesario para
gue entre la arena de barrido. Estas juntas no podran superar en tramos rectos
los 5 mm y 10 mm en tramos curvos, si algun area de adoquines mostrara
juntas abiertas que excedan estos valores, o juntas no uniformes, sera
desmontada y reconstruida en forma correcta a exclusivo cargo del
Contratista.

Si se generaran espacios irregulares, ya sea en el arranque de la colocacion,
bordes con contenciones, bordes de bocas de accesos o tapas diversas, estos
seran completados con piezas de bloques cortados mediante disco
diamantado con la medida exacta que el espacio lo requiera. Los espacios
cuya dimension se inferior de una cuarta parte de adoquin, se deben rellenar
después de la compactacion final, en todo el espesor del mismo con mortero
seco (1 de cemento: 4 de arena), evitando no ensuciar los adoquines vecinos.

1]

T 1 1 ]
Tt T 11 T |

Patrén espina de pescado en angulo recto

COMPACTACION Y VIBRADO
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5.4.3.7

5.4.3.8

5.4.4

Una vez colocados los adoquines pavimento ya colocado, se haran al menos
dos pasadas de placa vibratoria que tenga las caracteristicas indicadas en el
punto 5.4.3.4. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS.

La Norma IRAM 11657, “Adoquines de hormigdn para pavimentos. Requisitos
para su colocacion y recomendaciones sobre su estructura basica”, especifica
el procedimiento para una compactacion adecuada.

No se deberd vibrar en las cercanias de un borde sin restriccion por lo menos
hasta 1m.

El borde que quede libre para continuar el dia siguiente deberé ser protegido
de una posible lluvia para que no produzca el arrastre de la arena.

SELLADO DE JUNTAS Y COMPACTACION FINAL

Terminada la compactacion inicial se extendera sobre la camineria arena fina
seca, se barrera arena fina y seca.

Posteriormente, con una escoba dura o cepillo se barrera esta arena para que
penetre en los espacios entre adoquines a la vez que se realiza el vibrando
de la superficie con el pasado de la placa vibradora tres o cuatro veces, en
diferentes direcciones, solapando cada pasada, hasta que las juntas no
permitan el ingreso de mas material.

Terminadas estas operaciones, se podra librar al transito.

Este item incluye la provision, carga y transporte de todos los materiales,
mano de obra, equipos y todo otro elemento o trabajo necesario para la
correcta ejecucion de los trabajos.

CORDONES PREMOLDEADQOS

Entre los diferentes tipos de Caminerias propuestas para los espacios
publicos, se detallan aquellas que tendran cordones pre moldeados en sus
bordes exteriores con grava suelta o pedregullo. Son Caminerias de menores
jerarquias, pero se les otorga esta terminacion para mejorar la visual y
vivencia de los espacios publicos.

MURQOS DE PIEDRA (muro de contencidén canteros)

Se utilizara mamposteria de piedra cortada o canteada (Tipo A) y
mamposterias de piedra bruta o bolon (Tipo B), con un cara vista, de acuerdo
a las dimensiones, espesores y caracteristicas sefialadas en los planos de
disefio formulario de presentacion de propuestas y/o instrucciones del
Supervisor de Obra.

CONSERVACION
Consistira en el mantenimiento en perfectas condiciones de los trabajos
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5.4.5

5.4.6

5.5.

6.1.

6.1.1

efectuados hasta su puesta en servicio y recepcion definitiva.

El Contratista ejecutard de inmediato las reparaciones, reposiciones y
reconstrucciones de cualquier falla que se produjese, sin derecho a pago
alguno de ninguna naturaleza.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

Se medira y liquidara el avance de los trabajos ejecutados y aprobados por la
Inspeccion de Obra.

El avance de los trabajos, medidos en la forma especificada en el computo,
se pagard al precio estipulado para cada item.

TERMINACION DE LOS TRABAJOS

El Contratista terminara totalmente los trabajos de acuerdo al contrato,
entendiéndose que los mismos se han concluido cuando esté ejecutado el
total de modulos contratados.

La Inspeccién dejara constancia de la terminacion en el Libro de Ordenes de
Servicio.

DOCUMENTACION GRAFICA
Ver documentacion grafica de referencia: 474-TIL-L1-UR-PL-007

ALUMBRADO PUBLICO

SUMINISTRO DE ENERGIA PARA ALUMBRADO PUBLICO EN PARQUE
LINEAL

ARTICULO 1° OBJETO

El presente pliego establece las Especificaciones Técnicas aplicables, para el
suministro de energia, provision y colocacion de columnas y luminarias con
tecnologia LED vy el servicio de mantenimiento del Alumbrado Publico en
PARQUE LINEAL en la localidad de Tilcara, Dpto. Tilcara, Prov. de Jujuy.

e RUBRO I: Provisién y colocacién de cableado y columnas.

e RUBRO II: Instalacién de las Luminarias de tecnologia Led, segun la
Reglamentacion para la Ejecucion de Instalaciones Eléctricas en
Inmuebles, AEA 90364-8. Parte 8 — Eficiencia Energética en las
Instalaciones Eléctrica de Baja Tensién. Seccion 1: Requisitos
Generales de Eficiencia Energética.
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6.2.

6.2.1
6.2.1.1

e RUBRO llI: Provision del servicio de atencion y mantenimiento de las
luminarias de alumbrado publico instaladas a partir de la ejecucién del
Rubro 1.

ARTICULO 2°: ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL RUBRO I: PROVISION
Y COLOCACION DE COLUMNAS Y CABLEADO.

COLUMNAS
MATERIALES
CONFORMACION

Las columnas seran tubulares de acero y se establecen las alturas libres:

e 6.00 m en Caminerias Yy bicisenda.
e 4.00 en Caminerias.

Excepto que se determine en el proyecto ejecutivo aprobado por la Secretaria
de Infraestructura de la necesidad de instalar columnas de alturas diferentes.

Las distancias minimas, se verificardn en planos adjuntos.

Cualquier modificacion a lo mencionado debera ser justificada por el
Contratista y aprobada por la Inspeccién de Obra.

COLUMNAS EMPOTRADAS:

Las fundaciones seran metalicas y deberan verificarse segin el método de
Sulzberger, que es particularmente apropiado cuando el suelo presenta
resistencia lateral y de fondo con fundaciones profundas o con el método de
Mohr, que se adapta a terrenos con resistencia lateral, con bases anchas o
con otro método adecuado para la zona de instalacién. Las secciones de las
bases no seran inferiores, en ningun caso, a 0,70 m x 0,70 m y el
empotramiento de la columna no sera menor a 1/10 de su altura, mas 0,20 m
por encima del nivel del terreno y un minimo de 0,20 m por debajo de la base
de la columna.

La Inspeccion de Obra estara facultada a ajustar la ubicacion de las columnas
en el momento de realizar el replanteo de los trabajos, en funcién de las
caracteristicas del proyecto, la que dara la autorizacion por escrito para
efectuar las perforaciones de empotramiento.

Las columnas de acero deberan ser del tipo tubular y podran estar constituidas
por:

a) Tubos, con o sin costura, de distintos diametros soldados entre si.
b) Cobnicas.
c) Tubos sin costura de una sola pieza.
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El material de las columnas de acero sera el indicado en las Normas IRAM
2591/2592 e IRAMIAS U 500 2592 y la calidad debera ser certificada por parte
del fabricante. El limite de fluencia minimo sera de 30kg/mm2 y la carga de
rotura minima de 45kg/mm2. En todos los casos se deberan tratar de cafios
nuevos de primera calidad. Se exigiran certificados de origen del material a
emplear.

El fabricante debera utilizar en el extremo de los cafios un sistema de
abocardado en frio para mantener las propiedades originales del acero,
mediante una curva de transicion suave, siguiendo las normas del buen arte
y seran soldados con magquinas semiautomaticas con aporte continuo de
alambre y proteccién gaseosa tipo MAG (Metal Active Gas), con gas CO2.

El esquema de soldaduras a utilizar en las uniones tendré tres pasadas:
e Primera pasada: De penetracion
e Segunda pasada: De relleno

e Tercera pasada: Terminacion. (Por ser maquinas semiautomaticas;
generalmente, se desestima esta pasada).

El solape de un cafio dentro del otro no deberd ser menor a 1,5 veces el
diametro del menor cafio. De ninguna manera se aceptaran soldaduras de
cafios del mismo diametro (empatillado).

Los espesores seran aprobados por la Inspeccion, si corresponden, para lo
cual el Contratista deberd presentar los calculos correspondientes de
cumplimiento de solicitaciones, robustez, analisis de riesgos de siniestros y
toda documentacion necesaria y suficiente como alternativa de los espesores
minimos mencionados.

La flecha admisible en la direccion mas desfavorable con una carga en el
extremo del pescante de 30 kg no excedera del 1,5% de la longitud
desarrollada en la parte exterior del empotramiento. La altura libre de columna
sera de 6.00 y 4.00 segun corresponda.

Las columnas deberan ser dimensionadas para soportar un peso minimo del
artefacto de 25 kg, mas los efectos producidos por el viento maximo de la zona
(debera ser tenido en cuenta 130km/h como minimo), segun el Reglamento
CIRSOC301considerando una superficie efectiva del artefacto de 0,28 m2 en
el plano de la columna y 0,14 m2 en el plano normal a la misma. Ademas, se
debera presentar el célculo con las dimensiones y pesos reales de los
productos a instalar.

Para cada tipo de columna, se deberd presentar el célculo de verificacion
estética en los distintos tramos, junto con el plano correspondiente y remito
del fabricante.

Los gastos por los ensayos solicitados por la Inspeccion, sean fisicos o
guimicos, estardn a cargo del contratista, el cual debera disponer de los
elementos necesarios. Se tendran en cuenta, las indicaciones establecidas en
la norma IRAM 2619.
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6.2.1.2

Para el control de deformacion se ensayara hasta el 5% de la cantidad de las
columnas por partida. En las columnas rectas y/o con brazo se aplicara una
carga vertical equivalente a una vez y media (1,5) la utilizada para las hipotesis
de calculo. Para su aceptaciéon, con estas cargas, no deberan sufrir
deformaciones permanentes de ningun tipo.

El escalonado entre los distintos diametros habra de hacerse con una curva
de transicion, lograda por el procedimiento que se considere mas adecuado,
observando siempre que la resistencia de conjunto sea la exigida. El
coeficiente de seguridad no debera ser inferior a 2,0.

De todo aquello que no se especifique en estas clausulas precedentes se
observard lo indicado en la norma IRAM 2619/2620.

Se debera realizar un bafio galvanizado en caliente en el tramo inferior de la
columna (el que va empotrado), tanto en su interior como en su exterior.

COMPONENTES
VENTANAS DE INSPECCION

Todas las columnas deberan poseer una abertura ubicada a una altura de
2,40 m, por encima del nivel de empotramiento de la misma, con una chapa
de hierro de 3 mm de espesor soldada en el interior de la misma, para soporte
del tablero eléctrico de derivacion. Tendra una tapa de cierre metélica a
bisagra (anti vandalica) con un tornillo Allen oculto, imperdible; el espesor de
la tapa debera ser no menor a 3mm.

Las dimensiones de las ventanas de inspeccion, deberan ser las establecidas
en la Norma IRAM 2620 (95 mm x 160 mm; 100 mm x 170 mm).

La columna poseera una perforacion de 150 mm x 76 mm, para el pasaje de
los conductores subterraneos una distancia de 30 Omm por debajo del nivel
de empotramiento.

Se debera aplicar sobre la columna un espesor minimo de cuarenta micrones
(40um) de anti 6xido al cromato de zinc en toda su extension e interiormente
desde su extremo inferior hasta una altura de 0,30 m por encima de la longitud
de empotramiento. El color final de la columna se establecera con dos manos
de esmalte sintético a definir por la Inspeccién. En todo lo que no quedara
indicado en esta especificacion técnica, debera seguirse la Norma IRAM 1042.

TABLERO ELECTRICO DE DERIVACION

Debera estar alojado en el interior de la columna, conteniendo los elementos
para la alimentacion, puesta a tierra y proteccion de fase y neutro de la
luminaria. Deber& ser de material resistente, tipo resina epoxi, de propiedades
no-higroscoépicas y de dimensiones 90mm x 180mm.

El tablero debera contener una bornera con bornes de bronce para el
conexionado de los conductores mediante el empleo de terminales de cobre
estafiado de ojal redondo de tamafio adecuado a la seccion del conductor, pre
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6.2.1.3

aislado o en su defecto con espaguetis termo contraibles (no se permitira el
uso de cinta aisladora ni tampoco bornera monoblock de baquelita apoyada
sobre la base de la columna metélica). Como sistema de proteccion se debera
colocar una llave termo magnética bipolar de capacidad adecuada a la
potencia de la luminaria a utilizar o dos fusibles para proteccion de fase y
neutro, de dimensiones apropiadas a la carga a proteger, teniendo en cuenta
la selectividad necesaria de las protecciones eléctricas del sistema.

REQUISITOS MECANICOS

Deberan ser calculadas las solicitaciones mecanicas existentes en las bases
de columnas, columnas y luminarias por el método de Sulzberger y el
momento maximo debera ser menor que el admisible para la zona geografica
de instalacion.

METODO CONSTRUCTIVO

FRAGUADO DE BASES

El colado completara la base en una sola etapa y la colocacion de las
columnas sera permitida luego de transcurridos siete (7) dias, como minimo,
desde el hormigonado de las bases.

MATERIALES PARA CONSTRUCCION DE BASES
Arena: sera limpia, no contendra sales, sustancias organicas ni arcilla.

Cemento: se los proveera en envases cerrados, con sellos de procedencia y
de marca reconocida de primera calidad. Cumplira con las normas IRAM 1504
e IRAM 1619.

Agregados para hormigones: deberan cumplir con la norma IRAM 1531
(gruesos) e IRAM 1512 (finos).

La resistencia a la compresién media debera ser de 230kg/cm? como minimo
y la resistencia caracteristica a la compresion a los veintiocho dias (28d), sera
igual o mayor a 170kg/cm?.

La relacion agua-cemento, en peso podra variar entre 0,5 y 0,6. El
asentamiento podra variar entre 0,05m y 0,10m.

La cantidad de cemento no sera inferior a 300kg/m?3 ni superior a 400kg/m?,

IZADO DE COLUMNAS

El izado de columnas se efectuara con las precauciones necesarias para
evitar el deterioro de la pintura. Para ello se cuidara de colocar bandas de
goma en los lugares en los que se sujetara la columna para efectuar su izado.
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6.2.2
6.2.2.1

6.2.2.2

FIJACION DE LAS BASES

Las columnas seran colocadas teniendo en cuenta, asimismo, la contraflecha,
gue serd igual al uno por ciento (1%) de la altura libre de la columna.

El espacio entre base y columna seré rellenado con arena fina y seca. Los
ultimos cinco centimetros (5cm) se dejaran vacios y el espacio anular sera
posteriormente llenado con mortero de cemento tomando las debidas
precauciones para asegurar su adherencia con el material de la base y la
columna. Esta operacion deberd cumplirse dentro de las veinticuatro horas
(24h) de colocada la columna.

PINTURA Y NUMERACION DE LAS COLUMNAS

Una vez terminada la totalidad de los trabajos de instalacion, se aplicaran dos
(2) manos de anti-6xido, tres manos de pintura sintética o poliuretanica del
color que indique la Inspeccién, efectuando previamente retoques de anti-
oxido al cromato de zinc donde correspondiere.

La aplicacién de la pintura no se efectuara cuando, por el estado del tiempo,
condiciones atmosféricas pudieran peligrar su bondad o resultado final. Se
deberan tomar las debidas precauciones para evitar deterioros por efectos de
la lluvia o del polvo durante el trabajo. Por defecto se utilizara pintura de color
blanco.

Posteriormente, se efectuara la numeracion de las mismas indicando ademas
el nimero de circuito, la fase y la denominacién del tablero segun planos del
proyecto; caso contrario, sera determinado por la Inspeccion de Obra. Se
efectuara con plantilla y con esmalte sintético (no se admitira la utilizacion de
calcos o indicaciones adheridas con cualquier tipo de pegamento que puedan
deteriorarse y despegarse rapidamente con el paso del tiempo).

Los elementos pintados deberan soportar un ensayo acelerado de
envejecimiento equivalente a una exposicion de cinco afios (5) a la intemperie
segun norma IRAM 1023. Luego de este ensayo acelerado, las probetas
mostraran una pérdida de brillo y color y un tizado razonable, admitiéndose un
cuarteado visible a lupa que afecte solamente a la capa superior del esmalte.

CABLEADO
CALCULOS DE POTENCIAS

Se realizard el calculo teniendo en cuenta las potencias de todas las
luminarias que se instalaran.

CONDUCTORES ELECTRICOS

Los conductores de alimentacion seran de tipo subterrdneo (con doble
aislacion) y de cobre electrolitico flexible. Se recubriran con tierra tamizada y
con una proteccion mecanica.
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6.2.2.3

Las conexiones eléctricas deberdn asegurar un contacto correcto y seran
capaces de soportar los ensayos previstos en IRAM AADL J 2021 y J 2028.
Deberan tener un aislamiento que resista picos de tension de al menos 2,5kV
y una temperatura ambiente de 200° C. IRAM-AADL J2021 e IRAM-NM 280.

Se dispondra la distribucién de tableros de comando general de alimentacién
de luminarias en el centro geométrico de las cargas para facturacion y control,
y un tablero de derivacion en el interior de cada columna.

De corresponder, se proveera para cada tablero de comando general un
puesto de transformacion mono poste y su linea de Media Tension,
debiéndose respetar para su ejecucion las indicaciones de la Asociacion
Electrotécnica Argentina (AEA) — Lineas Aéreas de Media Tension y Alta
Tension (2007) — (AEA 95301) y las Especificaciones de las Compafiias
Prestatarias del Servicio Eléctrico.

Las columnas y tableros de control y medicién deberan contar con una puesta
a tierra de seguridad, calculada conforme a lo indicado en la Norma IRAM
2281-8, debiéndose verificar que no se superen las tensiones de paso y de
contacto admisibles y asegurarse la actuacion de las protecciones del tablero
principal y que exista selectividad con las protecciones de las columnas.

Los conductores podran ser unipolares o multipolares, con aislacion de PVC,
de cobre flexible o rigido, aptos para trabajar a una tension de 1,1kV y
responderan a la Norma IRAM 2178; su seccion no sera inferior a 4mm?2.

El cable de protecciébn de puesta a tierra de las columnas, asi como la
conexion a la jabalina del gabinete de comando, sera, en todos los casos, de
cobre, de 35mm2 de seccién minima con un didmetro minimo del alambre de
1,8mm y cumplira con las indicaciones de la norma IRAM 2022, con excepcion
de las columnas de los puentes, donde se utilizaran cables con aislacion Unica
en PVC color verde-amarillo de 16mmz2.

Para la alimentaciéon de los artefactos en el interior de cada columna se
utilizaran conductores con doble aislamiento subterraneo, de cobre, de
3x2,5mm2, conforme a la norma IRAM-NM 247-5 e IRAM-NM-IEC 60332-3
(partes 10, 21, 22, 23, 24 y 25).

Los conductores de estos cables seran de cobre electrolitico recocido sin
estafar, con las secciones que se indican en los planos y planillas respectivas,
ajustandose en un todo a las referidas Normas IRAM 2178 Edicion 1990, para
una tensién de servicio de 1.100V, con una capa de aislamiento de poli cloruro
de vinilo (PVC) aplicado concéntricamente al conductor. Para formar un
ndcleo substancialmente cilindrico, deberan poseer un relleno y un
revestimiento de PVC. El conjunto asi formado serd envuelto en una vaina
exterior de PVC resistente.

TENDIDO DE CONDUCTORES

Previamente al tendido de los conductores, el Contratista solicitara la
respectiva autorizacion a la Inspeccion de Obra la cual verificara el ancho y
profundidad de la zanja.
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Autorizado el tendido, con presencia de la Inspeccién de Obra, el Contratista
dard comienzo a las tareas. Para ello, ir4 colocando los cables subterraneos
en el fondo de la zanja, sobre una cama de arena de 0,10 m de espesor,
perfectamente alineados, en posicién horizontal, entre cada acometida de
conductores (en caso de vandalismo se permitira el uso de Hormigén en la
tapada).

En forma adyacente a los conductores subterraneos, se tenderé el cable
colector de puesta a tierra, cuando se utilice la PAT en forma de malla,
comenzando, de ser factible, desde la puesta a tierra del neutro del
transformador, y sin realizar cortes; pasara por el tablero de comando donde
se tomara una derivacion 'T' con soldadura cupro-aluminotérmica o unién por
compresion molecular en frio (13Tn) y se conectara la misma a la toma de
tierra del gabinete (no se permitird el uso de tornillo y tuerca u otro
procedimiento precario o transitorio).

El conductor colector no deberé cortarse en cada columna y, de ser necesario
prolongar el mismo, se hara con una unidon con soldadura cupro-
aluminotérmica o union por compresion molecular en frio (13Tn).

En cada columna se conectaran los cables de proteccion al cable colector con
las correspondientes derivaciones 'T' con soldadura cupro-aluminotérmica y a
la toma de tierra sobre la chapa sostén del tablero de distribucion de las
columnas. El tendido del conductor alimentador dentro de cada columna se
realizara de manera tal que no se dafie la aislacion del mismo y estara sujeto
a la luminaria con una grampa para evitar desprendimientos.

Con la previa autorizacién de la Inspeccion de Obra, se realizard una
proteccion mecéanica de los cables instalados, efectuando la colocacion de
una hilera de ladrillos enteros dispuesta transversalmente al eje de la zanja,
la que ira asentada sobre una nueva cama de arena de 0,10m de espesor.
Sucesivas capas 0,20m del material de apertura se irdn compactando hasta
llegar al nivel original de terreno, logrando una resistencia a la penetracion del
mismo en su estado primitivo 0,30m antes de tapar por completo la zanja se
tendera a todo lo largo una malla de aviso de material plastico, de 0,20m de
ancho color rojo.

Se procedera, luego, al conexionado de los mismos al Tablero General y a los
tableros de distribucion de cada columna.

No se admitirdn empalmes de los cables en los tramos entre columnas y, en
las mismas, las uniones entre tramos se haran por intermedio de los tableros
de derivacion de base epoxica.

El deterioro circunstancial del conductor obligara al Contratista a remover
totalmente el tramo en que se produjo y su reemplazo por uno nuevo.

En el caso de que el Contratista proceda a efectuar el cierre de las zanjas
donde se encuentren enterrados los conductores sin contar con la respectiva
autorizacion, la Inspeccién de Obra procedera a ordenar la apertura de las
mismas para inspeccionar debidamente los trabajos, siendo los gastos que
esto origine por cuenta del Contratista, aun cuando no se comprobaren vicios
ocultos.
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6.2.2.4

6.2.2.5

EXCAVACION DE ZANJAS PARA EL TENDIDO DE CONDUCTORES

Las excavaciones no podran ser efectuadas en las banquinas. Las mismas
tendran una profundidad de 0,70 m y de un ancho minimo de 0,30 m y
variable, segun sean ejecutadas en forma manual o con equipo de zanjeo y a
cielo abierto.

Se deberan realizar sondeos, excepto en aquellos casos de conocimiento
absoluto de ausencia de interferencias, previamente a la realizacion de un
zanjeo; el Contratista efectuara el sondeo correspondiente siguiendo la traza
indicada en los planos, hasta una profundidad de 0,80m. Los resultados del
sondeo seran consignados en croquis que el Contratista entregara a la
Inspeccion de Obra.

En base a los resultados de estos sondeos, la Inspeccién autorizara la
ejecucion del zanjeo en la forma prevista en el proyecto o propondra las
modificaciones a la traza que juzgue conveniente ordenando la ejecucion de
nuevos sondeos, donde lo estime necesario con el fin de identificar posibles
interferencias.

Una vez iniciadas las excavaciones, las mismas deberan mantenerse
cubiertas con tablones o rejas de madera, de dimensiones y rigidez
adecuadas y sefializadas con dos cintas plasticas de advertencia en todo su
perimetro a una altura de 0,50m y 1,00m respectivamente, durante todo el
tiempo que no se trabaje en las mismas y sin excepcion en horas de la noche.

Se deberan tomar los recaudos necesarios para que ninguna persona, animal
0 equipo pueda caer accidentalmente en las excavaciones realizadas.

Los escombros y la tierra extraidos durante los trabajos de zanjeo seran
depositados junto a la zanja y, en el caso de existencia de veredas (zanjeo
sobre ellas o en las adyacencias a la misma), el Contratista debera disponer
de cajones o bolsas en toda la longitud de la excavacién para el
encajonamiento de la tierra y escombros que se extraigan.

El Contratista efectuard por su cuenta el retiro de la tierra y los escombros
sobrantes, debiendo entregar el terreno totalmente limpio y en la misma forma
en que se encontraba antes de las excavaciones. Se repondran canteros,
plantas, césped y se dejara perfectamente en condiciones adecuadas, el
terreno circundante a las excavaciones, apisonado y nivelado.

En las zonas de vereda, el Contratista efectuara un contrapiso de cascotes y
cal, de un espesor minimo de 0,15m, previo a la reposicion de las baldosas.
En los lugares en que existan losas, contrapisos de hormigon y carfierias de
cualquier tipo que resultaren deterioradas como producto de la excavacion,
seran restituidos por el Contratista al estado inicial.

CRUCE SUBTERRANEO

El Contratista efectuara los cruces de calzada indicados en los planos y en los
lugares que se consideren necesarios e imprescindibles. Los mismos se
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6.2.2.6

realizardn en forma subterranea no permitiéndose la rotura de la calzada para
efectuarlos a cielo abierto.

Para la ejecucion de estos cruces se tendréa en cuenta la menor longitud de
recorrido y se emplearan tuneleras o perforaciones a mecha. Las secciones
serén iguales a la del cafio camisa a colocar. Si por alguna razon especial
dicha seccidn resultare levemente mayor que la correspondiente a la del cafio
camisa, el espacio emergente sera rellenado inyectando una mezcla de suelo-
cemento.

Los cafios camisa seran de policloruro de vinilo rigido PVC tipo reforzado de
un diametro de 110mm y con un espesor minimo de pared de 3,2mm. Se
debera dejar colocado un cafo similar de reserva paralelo al utilizado en la
instalacion.

La longitud de los cafios camisa sera tal que debera sobresalir como minimo
3,50m de cada lado del borde de la calzada. Esta distancia podra ser menor
en el caso de que las columnas estén ubicadas a una menor separacion del
respectivo borde.

Los extremos de cada cruce terminaran en una cdmara de inspeccion. La
misma podra ser prefabricada o fabricada in situ. Debera permitir la correcta
operacion de los conductores y su tendido.

En los casos en que hubiere un talud, la longitud del cafio camisa abarcara
indefectiblemente de pie de talud a pie de talud.

Para el cruce del conductor por lugares en que se encuentren cursos de agua,
ya sean permanentes o temporales, el cable se instalara dentro de un cafio
camisa y de longitud igual al ancho del lecho mas 3m de cada lado del mismo.
No se podran utilizar los tuneles de las alcantarillas o0 sumideros como pasaje
de cafios de PVC en reemplazo del cruce de calzada con tunelera.

La instalacidon de los cafios camisa sera adecuada considerando una tapada
minima de 1,00 m respecto al punto de menor cota del nivel de calzada o de
la cota de fondo de los desagiies existentes (conductos, cunetas, etc.).

El Contratista esta obligado a notificar a la Inspeccidon de Obra, respecto al
comienzo, inspeccion y finalizacion de los trabajos.

La ejecucién de cruzadas bajo vias del ferrocarril, en el caso que existiera, se
ajustara a las reglamentaciones de la Empresa a que pertenezcan las mismas
y a las condiciones que dichas Empresas establezcan.

INTERFERENCIAS Y ALTEOS SOBRE CALZADA

El contratista debera verificar que los cruces de lineas de energia eléctrica de
baja, media y alta tension, sean realizados mediante soterramientos
respetando la reglamentacion vigente y lo establecido por las Distribuidoras
de Energia Eléctrica.

El contratista deber& verificar que los cruces aéreos de media y alta tension
respeten las alturas minimas indicadas en la Circular GOSV N° 12.523 (28-
11-05 ver Anexo Il) y lo indicado en la Reglamentacion para la ejecucion de
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6.3.

6.3.1
6.3.1.1

6.3.1.2

lineas aéreas exteriores junto con las correcciones y despejes adicionales.
Finalizada la obra, deberd presentar en los planos conforme a obra la
indicacion correspondiente de la altura definitiva de cada cruce.

Los corrimientos de lineas deberan quedar dentro de los 3m del area de
servicios al borde de la zona de camino, guardando las distancias minimas
requeridas en la reglamentacion de AEA.

ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA PROVISION DE LUMINARIAS DE
TECNOLOGIA LED.

Como condicion minima necesaria, la Empresa Adjudicataria, debera cumplir
con la “Especificaciéon técnica para la adquisicion de luminarias LED de
Alumbrado Publico”, realizada por el Instituto de Energias Renovables y
Eficiencia Energética, en el marco del “Plan “Alumbrado Eficiente”.

LUMINARIAS
COLOCACION DE LUMINARIAS

Una vez instaladas las columnas, se procedera a la colocacion de los
artefactos, los que deberan estar fijados firmemente al extremo del pescante
0 acople. Su instalacion se efectuara respetando la alineacion respecto a los
demas artefactos. Si no se conservara la alineacién y la verticalidad de las
columnas, una vez instalados los artefactos, se procedera a una nueva
alineacion y aplomado de las mismas.

La carcasa sera apta para ser colocada en pescante horizontal de 60 mm o
42 mm sin uso de piezas adicionales, terminadas segun lo indicado en el punto
aplicable del presente pliego.

Debe tener un sistema que la fije a la columna de modo de impedir el
deslizamiento en cualquier direccion, cumpliendo ensayo de torsion segun
IRAM AADL J2021.

CONDICIONES FOTOMETRICAS Y DOCUMENTACION ADICIONAL.

El contratista, debera presentar las condiciones fotométricas de los artefactos
de iluminacién. La documentacién deber4d acompafiarse con una copia
legalizada de las curvas y los protocolos de ensayo del artefacto ofrecido, para
la ldmpara /unidad de modulos led con la cual funcionara. Los protocolos de
ensayo fotométricos y documentacion adicional que seran exigidos son:

a) Curvas Isolux.

b) Curvas Isocandelas.

c) Curvas Polares Radiales o de Distribucion.
d) Curvas de Utilizacion.
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e)

f)
9)

h)

)
k)

Marca y modelo: memoria descriptiva del elemento, detalles
constructivos, materiales empleados, forma de instalacion,
conservacion; planos a escala conveniente, de planta, alzado y
perspectiva del elemento; distribucion fotométrica, flujo luminoso total
emitido por la luminaria y flujo luminoso emitido al hemisferio superior
en posicion de trabajo.

Potencia nominal asignada y consumo total del sistema.

Eficiencia de la luminaria (Im/W) y vida util estimada para la luminaria
en horas de funcionamiento (el parametro de vida Util se calculara de
modo que, transcurridas las horas sefialadas, el flujo luminoso sea del
80% respecto del flujo total emitido inicialmente).

Grafico sobre el mantenimiento luminico a lo largo de la vida de la
luminaria, indicando la pérdida de flujo cada 4000 horas de
funcionamiento.

Rango de temperaturas ambiente de funcionamiento sin alteracion en
sus parametros fundamentales. Se deberan aportar, mediciones sobre
las caracteristicas de emision luminosa de la luminaria en funcién de la
temperatura ambiente exterior, indicando al menos de -10°C a 50°C.

Grado de hermeticidad de la luminaria completa.

Declaracion de Conformidad y Expediente Técnico o documentacion
técnica asociada expedida por Laboratorio acreditado.

Adicionalmente, para el caso de luminarias LED se debera presentar:

a)

b)

d)

Marca, modelo y datos del fabricante del LED / Médulo LED; potencia
nominal y flujo luminoso emitido por cada LED individualmente y por el
modulo completo.

Curvas de duracioén de vida, en horas de funcionamiento, en funcién de
la temperatura de unién (TU). indice de reproduccion cromatica;
temperatura de color (cuando el LED o el médulo LED pueda
alimentarse a diferentes corrientes o tensiones de alimentacién, los
datos anteriores se referirdan a cada una de dichas corrientes o
tensiones).

Temperatura maxima asignada (Tc).

Vida util estimada de cada LED y del médulo LED en horas de
funcionamiento. Célculo que demuestre y certifique el porcentaje de
ahorro de energia que se garantiza con las Luminarias LED
propuestas, en lugar de la utilizacion de luminarias con lamparas
convencionales segun corresponda (para la obtencién de dicho
porcentaje no seran admitidos coOmputos obtenidos a través de la
utilizacion de sistemas de tele gestion o dimerizacion).
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6.3.2

Con respecto al Dispositivo de control electronico, se debera presentar la
siguiente informacion:

a) Marca, modelo y datos del fabricante.
b) Temperatura maxima asignada (Tc).

c) Tensién y corriente de salida asignada para dispositivos de control de
tension constante.

d) Consumo total del equipo electrénico.

e) Grado de hermeticidad IP.

f) Vida del equipo en horas de funcionamiento dada por el fabricante.
g) Certificados de ensayos de laboratorio acreditado.

LED

Se define como luminaria LED un artefacto de iluminacién que distribuye, filtra
o transforma la luz emitida por uno o varios LED o médulos LED. Comprende
todos los dispositivos necesarios para el apoyo, fijacion, proteccién de los LED
Yy, Si es necesario, los circuitos auxiliares en combinacion con los medios de
conexion a la red de alimentacion.

Con respecto a los médulos LED, se denomina modulo LED a una unidad
suministrada como fuente de luz. Ademas de uno o mas LED puede contener
otros componentes, por ejemplo, 6pticos, mecanicos eléctricos y electronicos
0 ambos, pero excluyendo los dispositivos de control.

Las luminarias con unidades LED deberan ser de tamafio adecuado para
funcionar correctamente con moédulos y fuentes de LED de la potencia
necesaria. Las luminarias deberan cumplir las especificaciones técnicas,
requisitos y normativas IRAM.

Los materiales utilizados en la fabricacion de la luminaria deben ser nuevos,
sin uso y de marca con certificaciones de laboratorios acreditados.

Los elementos constitutivos de la luminaria LED no estaran pegados al cuerpo
ni a la tapa y deberan poseer un dispositivo de seguridad adicional para que
impidan su caida accidental. Los médulos LED seran reemplazados por
mddulos completos y deberan garantizar una hermeticidad del recinto optico
de grado de proteccién mecénica IP65.

La carcasa debe ser construida en fundicion de aluminio, aluminio inyectado
o extruido. Debera ser fabricada con aleacion de aluminio nuevo o material de
similares caracteristicas. No se admite aluminio tipo “carter”, como tampoco
luminarias recicladas. Cuando el cuerpo de la luminaria esté conformado por
dos 0 mas partes no se admitiran uniones sobre el recinto optico.

La carcasa debera ser construida de forma tal que los modulos de LED y la
fuente de alimentacién no superen la temperatura maxima de funcionamiento
especificada por el fabricante (Tc) cuando la luminaria se ensaye a una
temperatura ambiente de 25° C +/- 3° y a 220 volts + 10 %.
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El grado de hermeticidad del recinto donde estd alojada la fuente de
alimentacion debe ser IP44 o superior. En el caso que la luminaria tenga
incorporado zo6calo de foto control deberd presentar ensayos mecanicos. Para
el grado de proteccion que se solicita los ensayos mecanicos deben incluir
zOcalo y fotocélula.

El conjunto LED, impreso y placa base debera estar montados sobre un
disipador de una aleacion de aluminio nuevo para permitir evacuar el calor
generado por los LED.

El disipador debera tener un disefio tal que ninguno de los terminales de los
LED tenga una temperatura superior a 80°C para una temperatura ambiente
de 25°C.

No se aceptaran sistemas de disipacion activos (conveccion forzada utilizando
un ventilador u otro elemento). La fuente de alimentacion deberé fijarse de
manera tal que sea facil su reemplazo. Los conductores que conecten la
fuente de alimentacion a la red de suministro eléctrico deberan conectarse a
borneras fijas a la carcasa.

Los conductores que conecten el o los médulos de LED a la fuente de
alimentacion deberdn conectarse por fichas/conectores polarizados
enchufables o borneras con indicacion de polaridad fijas a la carcasa, para
permitir un rapido y seguro cambio de alguna de las partes. En ningln caso
se admitiran empalmes en los conductores.

La carcasa debera poseer un borne de puesta a tierra claramente identificado,
con continuidad eléctrica a las partes metalicas de la luminaria.

El cuerpo, tapa porta-equipo y tapa superior (segun corresponda) de la
luminaria deberan ser de aleacion de aluminio inyectado, de fundicion de
aluminio o extruido, de un espesor minimo de 2,0mm. De existir una bandeja
porta equipo 0 un marco porta cubierta refractora también deberan ser de
aluminio.

La luminaria LED debera permitir el recambio de las superficies reflectoras,
difusoras 0 ambas, el que se debera realizar de manera sencilla. Si la fijacion
es por tornillos, éstos deberan ser de accionamiento manual y de tipo
imperdible.

El sistema de montaje o regulacion de los médulos LED, debera asegurar que,
en la operacion o en el recambio de éstos, tomen la posicién correcta
obteniendo la estabilidad de distribucion luminosa original.

Se debera indicar la temperatura maxima de funcionamiento continuo y el
punto de verificacién para su medicion y ensayo.

La luminaria tipo LED debera disponer de puntos de apoyo exteriores, que
permitan verificar su nivelacion en el sentido transversal y su angulo de
montaje en el sentido longitudinal.

Los LED deberan estar montados sobre un circuito impreso de aluminio (u
otro material de mayor conductividad térmica) que a su vez estara montado
sobre un disipador de una aleacion de aluminio. El o los modulos de LED
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deberan ser intercambiables, siguiendo las indicaciones del manual del
fabricante, para asegurar la actualizacion tecnolégica de los mismos.

Los LED deberan estar montados sobre un circuito impreso de aluminio u otro
material de mayor conductividad térmica, con pistas de material conductor
eléctrico. Las pistas conductoras estaran disefiadas de tal manera de conectar
los LED en condicion serie y/o paralelo segun corresponda al disefio elegido
y de manera tal que la salida de servicio de un led no implique la salida de
servicio de todo el médulo. Las pistas deberan estar protegidas, salvo las
pistas de soldadura de los LED, por una méscara resistente a la humedad.

En todos los casos la luminaria debera contar con una cubierta refractora de
proteccion.

A criterio de la Inspeccién la eleccién del material podra ser de policarbonato
anti vandalico con proteccion UV, vidrio templado de seguridad o vidrio
borosilicato prismado. En todos los casos la cubierta debera soportar el
ensayo de impacto segun IRAM AADL J2021. Si la cubierta es de
policarbonato debe tener proteccion anti UV, IK=8 y si es de vidrio IK=7. La
temperatura color expresada en °K de los LED que conformen la luminaria
deberéa estar entre 3.800°K y 4.200°K. Deberan cumplir con un indice de
reproduccién cromatica (CRI o RA) superior a 70 (KRC=70).

Para alcanzar la potencia total solicitada para la luminaria se deberan colocar
mdédulos cuya potencia individual no supere los, aproximadamente, 40W.

Sobre cada LED debera existir, un lente de tal manera de producir una curva
de distribucion luminica apta para la distribucion luminosa de la especificacion
de la luminaria. Si la 6ptica refractora se fija al resto del médulo por medio de
tornillos, éstos deberan ser de acero inoxidable.

La fuente de alimentacion deberd ser del tipo para incorporar y estara
constituida por un circuito electronico dentro de una caja con una ejecucion
adecuada para asegurar que a los componentes electrénicos no les llegue ni
el polvo, ni la humedad ni los agentes quimicos corrosivos.

La fuente debera ser de la potencia adecuada segun la potencia de los
modulos a los cuales alimentara. Debera contar con certificado de marca de
seguridad eléctrica acorde a la norma IEC 61347-2-13 segun lo mencionado
en la nueva Resolucion N°508/2015. Ademas, debera contar con la
declaracién jurada de cumplimiento de la fabricacion segin norma IEC 62384.

Las fuentes para incorporar deberan tener cables para la conexién a la
bornera de red de la luminaria y a la bornera o cables con fichas del médulo
LED.

La caja que contiene las partes electronicas debera ser resistente a la
corrosion y estar protegida contra los agentes externos, teniendo un grado de
Proteccion mecénica IP 65 o superior para evitar la accién de los agentes
corrosivos sobre los componentes electronicos. La fuente debera permitir una
fijacion a la platina del artefacto. Las fuentes podran ser de tension o corriente
constante y/o potencia constante, siendo los parametros de salida los
necesarios para uno o varios modulos determinados por el médulo al que
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6.3.2.1

seran conectadas. La tension de alimentacion sera de 220V+- 10% --50Hz
para evitar el ruido inyectado a la red. El ripple de la corriente sobre los LED
debera ser igual o menor a 20% In.

La fuente operando a plena potencia debera tener un rendimiento superior a
80% medido con 220V ca de tension de entrada. La fuente deberéa poseer filtro
de salida de alta frecuencia y contar con las siguientes protecciones
obligatorias:

e Cortocircuito a la salida.

e Sobre corriente a la salida.
e Sobre tension a la salida.
e Baja tension a la salida.

La apertura y el cierre del compartimiento del dispositivo electronico de control
y el recinto 6ptico se deberan realizar en forma sencilla y sin el empleo de
herramientas, por medio de un disefio adecuado accionado con una mano,
gue permita sostener a la vez la tapa en una posicion segura. El equipo auxiliar
debera fijarse sobre una bandeja porta-equipo desmontable, debiendo ser
posible el reemplazo del dispositivo electronico de control, driver o fuente de
alimentacion que posibilite su correcto funcionamiento. El driver o equipo
auxiliar debera tener una proteccibn mecanica minima IP65 (segun IRAM-
AADL J 2021).

Todos los elementos moviles deberan tener un dispositivo de seguridad
adicional que impida su caida accidental.

Las conexiones eléctricas deberan realizarse segun la norma IRAM-AADL J
2028-1. El esquema de conexiones debera ser visible y de facil lectura.
Deberé indicarse sobre cual terminal de la bornera se debera conectar la fase
de la red y se debera indicar si la conexiéon a los LED es polarizada. Si se
utilizan dispositivos enchufables, la alimentacion se debera conectar a un
contacto tipo hembra.

FOTO CONTROL

El foto control es un interruptor fotoeléctrico destinado a conectar y
desconectar en forma automatica circuitos eléctricos en funcion de la variacion
del nivel luminico. Debe tener grado de proteccion mecéanica IP 65 montado
en la luminaria.

El foto control deberd estar preparado para soportar sobretensiones en la
linea de alimentacion para proteger a la lampara y al equipo auxiliar contra
cambios de tension por transitorios en las redes o descargas atmosféricas. Su
accionamiento debera tener un retardo de respuesta de apagado (minimo de
10 segundos). Debera soportar la corriente de carga del capacitor corrector
del factor de potencia y de la carga inductiva del conjunto balasto — lampara,
cumpliendo el ensayo de la norma correspondiente de conexion vy
desconexion.
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6.3.2.2

La curvatura de los terminales del foto control debera cumplir estrictamente
con lo especificado en la Norma: IRAM AADL J2024 o ANSI C136.10 para
evitar dificultades en la colocacion en el zécalo y deterioros en el mismo.

El sistema en general debera poseer correccion por temperatura para poder
ser instalado en diferentes zonas geograficas del pais, sin requerir ajuste
particular. La calibracion de los contactos debera ser realizada por el
fabricante, no aceptandose la regulacion manual por parte del usuario.

ESPECIFICACIONES ELECTRICAS

e Tensién nominal: 220V.

e El interruptor debera funcionar normalmente con nominal: 80% vy el
105% de la tension.

e Frecuencia de alimentacion: 50 Hz.
e Capacidad minima de carga resistiva: 1000W.

e Capacidad minima de carga para lamparas de descarga con capacitor
de compensacion: 700 VA.

e Tipo de contactos: Normalmente cerrados (NC).
e Pérdidas propias maximas: 4W.

e Rango de temperatura minimo: -30°C a +50°C.
e Numero de operaciones minimo: 4.000.

e Tiempo de retardo minimo al apagado: 10 Hs.

¢ Niveles luminicos de operacion: Conexion: 7 a 20 Lux - Desconexion:
< 55 Lux

e Diferencia entre valor de conexién y desconexién no menor a 5lux.

Toda la parte metélica de la luminaria debera ser tratada adecuadamente a
fin de resistir la accién de los agentes atmosféricos. Las partes metélicas
poseeran tratamiento de pre pintado con proteccién anticorrosiva y base
mordiente para la pintura, terminada exteriormente con pintura termo
contraible en polvo poliéster horneada. El aro porta tulipa y tapa porta equipo
tendran igual tratamiento, pero terminadas interior y exteriormente color
blanco.

ARTICULO 3° REQUISITO FOTOMETRICO EXCLUYENTE

Adicionalmente a lo establecido en el articulo anterior y como requisito
fotométrico excluyente de esta licitacion, se exige el cumplimiento de los
niveles de iluminacién adecuados, que deben verificarse con los datos de
proyecto de las geometrias de montaje mas caracteristicas de la localidad de
Tilcara.

1. Se confeccionaran grillas de medicion.
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6.3.2.3

6.3.2.4

2. Junto con el informe del célculo se debera suministrar el archivo
Fotométrico de la luminaria utilizada en formato IES o EULUMDA.

Los oferentes deberan presentar un estudio de iluminancia media, minima y
maxima.

ARTICULO 4° REQUERIMIENTOS ELECTRICOS

Las luminarias deben cumplir los requerimientos eléctricos indicados en las
siguientes Normas:

e |EC 61000-3-2 - Ensayos eléctricos: Limite de tension de armoénicos
para artefactos electrénicos de corriente nominal menor a 16 A.

e ENRE 0099/97 - Base metodolbgica para el control de emision de
perturbaciones.

e ENRE 0184/2000 - Base metodoldgica para el control de la calidad del
producto técnico.

ARTICULO 5°: MUESTRAS

El oferente debe presentar una muestra por cada tipo de luminaria que incluya
en la oferta que ofrezca, junto con las simulaciones Dialux para las geometrias
de montaje indicadas en el PET, que demuestren que cumplen con las
exigencias fotométricas de las Norma IRAM AADL J-2022 — 2* de las clases
de arterias que correspondan. El cumplimiento de este requisito es condicion
excluyente de la licitacion.

Las luminarias presentadas como muestra seran remitidas al Laboratorio
acreditado, para que realicen un ensayo fotométrico completo, que incluira las
curvas de distribucion luminosa, isolux, isocandela, de distribucion polar y de
utilizacién, que sera la informacién base para verificar el cumplimiento del
requisito fotométrico excluyente y otros estudios que la Secretaria de
Infraestructura, dependiente de Ministerio de Infraestructura, Servicios Publicos,
Tierra y Vivienda, considere pertinente para evaluar la calidad de las luminarias
incluidas en la oferta.

Las muestras deberan estar acompafadas por la siguiente documentacion:

LUMINARIA O PROYECTOR:

e Certificados sobre los requisitos exigidos a la luminaria/proyector que
sean de aplicacion indicados en este Pliego de Especificaciones
Técnicas.

e Certificado sobre el grado de hermeticidad de la luminaria completa.
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e Certificado de ensayo fotométrico de la luminaria: matriz de
intensidades luminosas, diagrama polar e isolux y curva coeficiente de
utilizacion.

e Certificado de flujo luminoso total emitido por la luminaria y flujo

luminoso al hemisferio superior en posicién de trabajo (FHS maximo
permitido: 3% del flujo total).

e Certificado de magnitudes nominales eléctricas: Tension, corriente de
alimentacion, potencia y factor de potencia. Valor de la eficiencia de la
luminaria alimentada y estabilizada.

LUMINARIA Y MODULO LED

e Certificado del cumplimiento de la Norma correspondiente.

e Valor del indice de Reproduccién Cromaética (minimo requerido: Ra 70).

e Valor de la Temperatura de color correlacionada en Kelvin (rango de
temperatura admitido: 3800°K — 4200°K).

e Temperatura maxima asignada (Tc).

e Magnitudes nominales eléctricas: Tension, corriente de alimentacioén,
factor de potencia y potencia. Valor de eficacia del sistema (Im/W).

DISPOSITIVO DE CONTROL ELECTRONICO (DRIVER):

e Certificado del cumplimiento de la Norma correspondiente.

e Valor de la potencia nominal total consumida.

Las muestras entregadas para ensayo de cualquiera de los componentes del
sistema de iluminacién no formaran parte de la obra y quedara en forma
definitiva en poder de la Secretaria de Infraestructura. Una vez aprobada, el
Contratista debera trasladarla al lugar indicado por la Inspeccién, para
efectuar “in situ” la comprobacion final y decidir su aceptacion.

A la finalizacion de los trabajos la Inspeccién de Obra procedera a efectuar,
en presencia del Contratista 0 su Representante Técnico, los siguientes
ensayos:

a) Continuidad eléctrica.

b) Existencia de tensiones eléctricas en las fases R-S-T.
c) Aislacion eléctrica.

d) Resistencia eléctrica de Puesta a Tierra.

e) Caidas de tension eléctrica.
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f) Medicion de niveles de iluminancia, luminancia, uniformidades y
deslumbramiento, a fin de verificar los valores exigidos (en este caso la
medicidn se efectuara luego de 100hs de uso normal de las lamparas
o unidades LED).

g) Verificacion de aplomado de columnas y alineacion de artefactos.
h) Verificacion del torque de los bulones de soporte de las columnas.
i) Verificacion de reglas de arte.

Para la ejecucion de los ensayos, pruebas, fletes, acarreos y verificaciones el
Contratista deberé prestar la colaboracion necesaria. Brindard la mano de
obra, instrumentos de medicion, material, movilidad, mediciones a través de
un laboratorio acreditado y todo lo que fuera necesario para las tareas
descriptas, no recibira pago directo, debiendo incluirse entre los gastos
generales de la obra.

En caso de surgir inconvenientes, y a fin de un mejor proveer, la Inspeccion
de Obra podra solicitar y efectuar otros ensayos complementarios no
indicados en este Pliego, los cuales seran por cuenta y cargo del Contratista.

El Contratista comunicara en forma fehaciente, con una anticipacion minima
de quince (15) dias habiles, la fecha de terminacién de los trabajos.

A la finalizacion de los ensayos se labraran las correspondientes actas, sin las
cuales no se podra solicitar la Recepcién Provisoria de las Obras.

Los costos para realizar los ensayos necesarios en el Laboratorio acreditado,
estaran a cargo del oferente.

Ensayos sobre los que se basara la calificacion técnica del requisito
fotométrico excluyente:

e Fotometrias de Luminaria (una por modelo ofertado)

e Simulacion Dialux para la geometria de montaje indicada, con los datos
de los ensayos fotométricos realizados.

Las muestras entregadas que no resultaren aceptadas, se cambiaran por otras
hasta alcanzar los resultados 6ptimos.

ARTICULO 6°: DISPOSICIONES COMPLEMENTARIAS

Se privilegiara la propuesta que logre los mejores resultados luminotécnicos
con la menor potencia.

En todos los casos debera garantizarse la provision de repuestos durante la
vida util de la instalacion, estimada en 5 afios.

La Secretaria de Infraestructura, designara un Laboratorio de Luminotecnia
acreditado para que realice un Informe sobre el cumplimiento de los requisitos
técnicos exigidos en la Licitacion, incluyendo el requisito fotométrico excluyente.

141/208



6.3.3 ARTICULO 7°: LUMINARIAS
6.3.3.1 PARQUE LINEAL
ICantidad de luminarias a colocar:  126|
RESUMEN
UBICACION Luminaria Potencia
Distribuidas en zona de caminerias 86 80
6.3.4 ARTICULO 8. INSPECCIONES
En la obra deberd estar siempre el libro de obras, donde el Inspector indicara
el resultado de la inspeccion en forma detallada, debera respetar todos los
puntos que se indican a continuacion:
e Replanteo: Ubicacién fisica de las luminarias a reemplazar.
e Medicidon de puesta a tierra.
e Reparacion de los comandos de alumbrado publico e instalacion de
descargadores gaseosos.
e Reemplazo de artefactos y soportes.
¢ Inventario final y planos geo - referenciados conforme a Obra.
Pudiendo agruparse las inspecciones, pero en ningun caso se eximiran del
pedido de verificacion de estos trabajos.
6.3.5 ARTICULO 9°: COMANDOS DE ALUMBRADO PUBLICO
Los comandos de alumbrado publico se energizan al atardecer y se apagan
al amanecer por medio de fotocélula tipo industrial de 10 Amp, pudiendo
encenderse en forma manual.
El comando sera descargado a tierra por medio de conductor de 6 mm,
jabalina de cobre bronceado de %" y 1,50 m.
Todos los trabajos deberan cumplir con las Reglamentaciones EJESA.
6.3.5.1 TABLEROS DE COMANDO

Se tratard de cajas estancas, intemperie con puerta de cierre laberintico.
Estaran construidos en chapa de acero calibre BWG14. Las puertas seran
rebatibles mediante bisagras del tipo interior, abertura de puerta 180° y burlete
tipo neopreno.
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Estardn constituidos por dos secciones: una para uso de la Empresa
proveedora del suministro de energia y la restante para alojar los elementos
de accionamiento y proteccion del sistema de iluminacion. En la entrada
correspondiente al suministro publico se deberan instalar indicadores de
presencia de tension. El grado de proteccion serd IP 65, segun IRAM 2444, El
tablero de comando se montara a una altura de 2,40m desde el nivel de
empotramiento a la base del tablero. Se debera construir con un
compartimiento estanco de 0,20m de altura para evitar el ingreso de humedad
en el compartimiento de control y maniobra.

Todos los componentes seran facilmente reemplazables, trabajando
unicamente desde el frente del tablero y sin necesidad de tener que remover
mas que la unidad a reemplazar. Se dispondra de una contratapa abisagrada,
calada que cubrird todos los interruptores dejando al acceso manual
Unicamente la palanca de comando de los interruptores. Todos los tornillos,
grampas, etc. seran de acero galvanizado o bronce.

Cada tablero debera poseer un esquema topografico y un esquema eléctrico
unifilar, adosado al interior y a resguardo del deterioro mediante una cubierta
de acetato transparente o acrilico.

Para asegurar una efectiva Puesta a Tierra del gabinete, el mismo dispondra
de un bulén de bronce con tuerca y contratuerca del mismo material.

Todas las puertas y paneles se pondran a tierra mediante una malla extra
flexible de cobre. Cuando se trate de puertas sin ningln aparato eléctrico
montado en ellas, la seccion no sera inferior a 10mm2. No se permitira utilizar
la estructura del tablero como elemento conductor de puesta a tierra de otros
elementos.

El cableado interior ser& unipolar, flexible, de una seccion minima de 2,5mm2
para los circuitos de comando y se realizard& mediante cable-canales
construidos en PVC, accesibles desde el frente con tapas desmontables; no
se permitira que la totalidad de los cables instalados sea de un solo color para
todos los circuitos, por lo que los colores seran los normalizados para las
fases: Rojo, Marron y Negro y para el Neutro color Celeste. No se permitira
mas de un conductor de conexién por polo. Los conductores de puesta a tierra
seran bicolor: verde- amarillo.

El gabinete dispondra en su parte superior de un sector para la instalacion de
una fotocélula. Esta ultima cumplira con la norma IRAM AADL J 20-24. La luz
entrara por una ventana dispuesta para tal fin, la cual debera poseer un vidrio
0 un acrilico de proteccion.

Nota: a propuesta del contratista esta fotocélula podra montarse en altura,
exteriormente al gabinete de comando, el ingreso de los cableados de la
fotocélula al tablero, seran por medio de una pipeta.

Todas las entradas y salidas del tablero, llevaran prensa cables metalicos de
disefio adecuado al diametro de los cafios camisa para proteccién mecanica
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de los conductores. Los cables deberan identificarse con el circuito que
alimentan, segun la nomenclatura alfa numérica que se adopte en los planos.

El limite méximo de luminarias de cada circuito de salida no podra exceder el
consumo de 20A. Cada circuito trifasico debera poseer su contactor individual
de acuerdo a la carga requerida por el circuito.

Los circuitos monofasicos que componen cada una de las tres fases de salida
de alimentacion de iluminacion, tendran interruptores termo magnéticos
individuales unipolares y su intensidad nominal no podra ser inferior a 10A.

Los tableros se ejecutaran de acuerdo a los esquemas unifilares que forman
parte de esta documentacion y el tablero estara formado basicamente por:

Tres (3) leds indicadores de tension para las tres fases, ubicado en la
contratapa.

Un (1) medidor de energia trifasico conforme a lo solicitado por la
compafia prestataria y tres (3) bases porta fusibles con un (1) fusible
de ACR, dada una para la acometida al tablero, si asi lo exigiera la
misma.

Un (1) seccionador bajo carga tetrapolar (con corte de neutro) con
fusibles de ACR, clase GL (segun IEC 61008-2-1) con indicacion de su
intensidad de corriente nominal (In= ... A), o un (1) interruptor del tipo
compacto o tipo caja moldeada, tetrapolar, y cuya Icc (corriente de
cortocircuito) verifique el calculo para la instalacion.

Un (1) interruptor diferencial tetrapolar clase AC (segun IEC 61008-2-
1), con Id = 30 mA, t< 200ms, mas apto para su utilizacion en circuitos
con transitorios de conexionado de capacitores y armoénicos de
corriente producidos por lamparas con reactancias para alumbrado y
con capacidad para ser utilizado como seccionador bajo carga.

Tres (3) interruptores termo magnéticos bipolares de 10A clase C para
los servicios internos

(automatismo de encendido de lamparas, calefaccion e iluminacién
interior).

Un (1) interruptor termo magnético bipolar de 16A clase C para un
tomacorriente monofasico.

Un (1) interruptor termo magnético tetrapolar de 32A clase C para un
tomacorriente trifasico.

Contactores trifasicos categoria AC3 - bobina 220V - 50Hz para las
salidas de linea.

Interruptores termo magnéticos tripolares de clase C para distribucion
de los circuitos.

Interruptores termo magnéticos unipolares o seccionadores unipolares
de contacto seco de clase C para las salidas de linea.

Un (1) tomacorrientes 2x16A + T (220V).
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e Un (1) tomacorrientes 3x32A + N (380V).

e Borneras componibles.

e Barra de cobre para distribucion de neutro y fases.
e Barra de cobre para puesta a tierra.

e Una (1) resistencia de calefaccion permanente de 20W [o dos (2) de
20W de haber temperaturas inferiores a -5°C en la zona)].

e Un (1) termostato, con un (1) contactor categoria AC1 In=6A — bobina
de 220V y resistencia de calefaccién de 20W - 220V (en caso de existir
temperaturas inferiores a -5°C).

e Una (1) fotocélula.
e Una (1) llave de tres posiciones Manual - Neutro - Automatico (M-N-A).

e Un (1) artefacto de iluminacion interior del tablero con lampara
fluorescente compacta electrénica a rosca o en su defecto tubo
fluorescente.

Las borneras serdn montadas en rieles DIN. Se prevera una reserva equipada
de un 20% en la cantidad de bornes, mas idéntico porcentaje de espacio de
reserva. Se debera colocar un (1) contactor por circuito y no se admitird mas
de un cable de conexion por fase o polo.

Los seccionadores manuales (tetrapolares) de entrada y los fusibles seran de
una capacidad nominal adecuada al consumo total requerido por cada tablero.
Los interruptores termo magnéticos deberan poseer la capacidad apropiada a
la intensidad de corriente del circuito a comandar.

La totalidad de los componentes eléctricos de los gabinetes contardn con un
cartel de acrilico de fondo negro con letras blancas identificando como minimo
el nimero de circuito, fase, etc. Los cables deberan estar identificados con su
namero de cable, fase, origen y destino, tensién e intensidad de corriente
nominales).

Los tableros de comando y proteccion a instalar responderan a las siguientes
Normas:

e IRAM 2200 Tableros para distribucion de energia eléctrica.
Prescripciones generales.

e |IRAM 2195 Tableros para distribucién de energia eléctrica. Ensayos
dieléctricos.

e |RAM 2181 Tableros de maniobra y comando de baja tension.
e |IRAM 2169 Interruptores automaticos.

e |IRAM 2444 Grado de proteccibn mecanica proporcionada por las
envolturas de equipos eléctricos.

e |RAM 2186 Tableros- Calentamiento.
e |RAM 2240 e IEC N°158 Contactores.
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6.3.6
6.3.6.1

6.3.7

e |EC N° 157 Interruptores de baja tension 632.
e |EC N°269 Fusibles de baja tension.

Los tableros se deberan instalar en el sitio a convenir con la empresa
prestadora de energia, respetando la normativa de seguridad y deberan
contar con una célula fotoeléctrica, disefiada para operar con circuitos de
220V, 50Hz. Su funcién sera la de comandar por medio de un contactor a las
lamparas. Se debera instalar en la parte superior del gabinete de comando y
proteccién. Se deberd verificar la orientacion y los umbrales de
funcionamiento y deberan poder modificarse en caso de ser necesario.

ARTICULO 10°: MEDICION DE PUESTA A TIERRA
PUESTA ATIERRA

Las jabalinas deberan ser de alma de acero y recubrimiento exterior de cobre,
de seccidn circular. Se ajustaran a la norma IRAM 2309. Las jabalinas tendran
una longitud minima de 1500 mm y un diametro minimo de 3/4" y deberéan
llevar impreso en su alma el tipo de jabalina y su fabricante.

El cable de proteccion PE de 35mm? de cobre desnudo ingresara al interior
de la columna con el resto de los cables de alimentaciébn y para su
conexionado a la misma. Para la realizacion de la puesta a tierra de la columna
se utilizara una tuerca de bronce de 10mm de diametro con agujero pasante
soldada, conforme indica la Norma IRAM 2620- fig. 2- sobre la chapa sostén
del tablero de derivacion (2,40m del nivel de empotramiento) y estara
acompafada con el correspondiente tornillo de bronce.

Deberan realizarse las mediciones de puesta a tierra en los Comandos de
Alumbrado Publico y en las columnas existentes para verificar que tengan
descarga a tierra o que se ajusten al rango maximo de 20 Ohm y realizar el
Informe Técnico correspondiente para asegura el cumplimiento de las normas
vigentes, para alcanzar el valor exigido y garantizar la seguridad eléctrica.

ARTICULO 11°: ALIMENTACION ELECTRICA Y PROTECCIONES

Todas las luminarias nuevas deberan contar con un fusible aéreo TN 13 en
forma individual.

Las conexiones de las luminarias se realizan por medio de morsetos.

Las nuevas luminarias deberan contar con protector con las siguientes
caracteristicas:

e Operating Voltage 240 VAC 50/60 Hz
e Type of current: AC
e MCOV:300 VAC
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6.3.8

6.3.8.1

6.3.9

e Uc:300 VAC
e Type 2 componet assemblies
e Class Il test

e |n: 5KA

e VPR: 1500v

e Up:1500v (L-PE,N-PE,L-N)
e SCCR: 5KA

e Max. Surge Current (8/20 us): 20 KA
e | max:20 KA
e IP67

ARTICULO 12°: TOMAS DE ENERGIA

La ubicacion de los puntos de toma de la presente obra, deberad ser
confirmada y verificada por el Contratista ante la Empresa prestadora de
energia eléctrica local.

La Secretaria de Infraestructura no se responsabilizara de las modificaciones
de la ubicacion de los puntos de toma indicados en los planos, que realice la
Empresa prestataria del servicio, quedando a cuenta y cargo del Contratista
la ejecucion de las variantes respectivas.

Los trdmites que sean necesarios efectuar, como asi también los gastos en
concepto de presentacion de solicitud, tramitacion, aprobacion, derechos,
tasas, impuestos, conexion eléctrica y todo otro que fije el proveedor del fluido
eléctrico estaran a cargo del Contratista.

No se podran instalar conductores de lineas de alimentacion a gabinetes
desde el punto de toma de energia, en la misma zanja y en conjunto con los
cables de distribucion de energia entre columnas.

En los casos de bajadas desde los transformadores aéreos o desde los
gabinetes de comando instalados en postes, las mismas estaran protegidas
en su recorrido con un cafio camisa de H°G° hasta el nivel del terreno natural.

DISTRIBUCION DE FASES

La distribucion de cargas estara equilibrada en las tres (3) fases, permitiendo
el desequilibrio en una sola fase en un amperaje no mayor al que circula por
una luminaria. No podra conectarse sobre una misma fase dos (2) luminarias
consecutivas

ARTICULO 13°: RIENDAS DE BAJA TENSION

147/208



6.3.10
6.3.10.1

6.3.10.2

6.3.10.3

Son existentes debiendo retirar las que se determinen en la inspeccion o
repara las que se encuentren fuera de normas, y en todos los casos se
colocaran cafios de PVC amarillo sobre la misma para evitar accidentes.

ARTICULO 14°: EJECUCION DE LA OBRA
GENERALIDADES

El Contratista debera proveer toda la mano de obra, materiales, equipos,
herramientas, plantel, incluido gria para izaje de columnas y colocacién de
artefactos y todo otro elemento necesario para la ejecucion de los trabajos de
la presente obra e instrumentos de medicidén (distanciometro, luxémetro,
telurimetro, voltimetro, pinza amperométrica, etc.) para la verificacion por
parte de la Inspeccion.

Todos los equipos, instrumentos, herramientas, deberan estar en perfectas
condiciones de uso para la obra a realizar y deberan contar con reposicion
inmediata, en caso de algun desperfecto, para la continuacion de las tareas.
No se reconocera pago alguno por la demora en la realizacion de los trabajos
por la falta de algun equipo, instrumento y/o herramienta.

Cualquier modificacién respecto al tipo de materiales, al modo de la
instalacion, al montaje de los productos y materiales o al funcionamiento de
los sistemas descriptos en las presentes especificaciones técnicas, debera ser
consultada y aprobada por la Inspeccion, previamente a la presentacion de la
propuesta.

LEGISLACION APLICABLE

Todas las luminarias, equipos auxiliares y demas equipos correspondientes
deberan cumplir con las certificaciones previstas en la Res. 92/98 — Lealtad
Comercial y con las Leyes N° 22.415 y N° 22.802, y el Decreto N° 1474 del
23/08/1.994, para garantizar a los consumidores la seguridad en la utilizacién
del equipamiento eléctrico de baja tensidn en condiciones previsibles o
normales de uso.

RETIRO DE LAS INSTALACIONES EXISTENTES

Una vez habilitadas las obras nuevas, en el caso de que existiere, la
instalacion de alumbrado publico existente en el terreno de las obras
(columnas, artefactos, conductores, lineas, transformadores, postes, etc.)
debera ser desmantelada y retirada por el Contratista, el cual seguira las
instrucciones impartidas por la Inspeccion. El material recuperado, sera
trasladado por el Contratista y depositado en el lugar que indique la
Inspeccion. El lugar estara proximo al que se desarrolla la obra, en los horarios
habituales de labor, estando su costo total, por el retiro y el traslado, incluido
en los demas items del contrato.
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6.3.10.4

6.3.10.5

6.3.11

TRABAJOS EN LA VIA PUBLICA

Los trabajos, tanto en aceras como en calzadas, deberan ejecutarse dando
cumplimiento a las Ordenanzas vigentes en materia de transito de peatones y
vehiculos, el que no debera ser interrumpido ni afectado en una extension
mayor que la estrictamente necesaria para ejecutar las obras sin dificultades.

Las zanjas abiertas en las aceras, deberan ser cubiertas con tablones, rejas
de madera o chapas de hierro, de dimensiones vy rigidez adecuadas para
permitir el paso de los transeuntes cuando no se trabaje en ellas y, en modo
especial, durante las horas de la noche

La Inspeccién de obra deberé exigir la colocacion de vallas en los lugares que
estime conveniente. La colocacion de vallas en las aceras o calzadas, para
indicar la existencia de zanjas y desviar el transito de peatones o vehiculos,
asi como todo otro sefialamiento que se efectle por medio de carteles y/o
balizas se debera realizar de acuerdo a lo establecido en las Ordenanzas
Municipales correspondientes.

Por otra parte, en trabajos en rutas, autovias y autopistas se debera sefializar
la zona de trabajo, de acuerdo a las exigencias de la DNV, teniendo en cuenta
la clasificacion de las arterias, la visibilidad, el tipo de trabajo a efectuar, el
horario, la velocidad vehicular, el volumen de transito y las singularidades de
la zona afectada, de manera de eliminar el riesgo de ocurrencia e impacto de
un siniestro vial provocado por la presencia de los trabajos.

OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA

Durante el plazo de ejecucion de la obra y/o durante el plazo de garantia de
la misma, si se produjeran accidentes de transito u otros que dafiasen las
instalaciones, o se produjeran sustracciones por terceros, el Contratista
debera reponer el elemento, dafiado o sustraido, sin cargo ni reconocimiento
de ampliacién de plazo alguno por parte de la Reparticion, ain en el caso de
gue los mismos hayan sido certificados y/o recepcionados por la Reparticion.

ARTICULO 15°: INVENTARIO FINAL DE LAS INSTALACIONES
EXISTENTES Y PLANOS DIGITALIZADOS CONFORME A OBRA

Debe realizarse un inventario detallado relevando desde los comandos de
alumbrado publico, conductores, columnas y luminarias, que den soporte a las
tareas de mantenimiento a realizar en adelante.

Dentro de los 90 dias de finalizada la colocacion de luminarias, el Oferente
debera completar esta informacion con el relevamiento de las redes de
Alumbrado Publico y sus respectivos puntos de luz con su ubicacion por
tablero de comando.

Para ello la primera tarea a realizar es relevar y georreferenciar todos los
tableros de comando de alumbrado publico de la localidad, asociados a la red
de baja tension de energia eléctrica de la empresa distribuidora y la
subestacion transformadora (SETA) correspondiente. Se debera identificar
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el nimero de serie del medidor correspondiente al tablero de comando
relevado y el nimero de usuario de electricidad que le corresponde.

Luego hay que relevar y georreferenciar las luminarias vinculadas a cada uno
de las fases (R.S.T.) de los tableros las caracteristicas de los soportes
indicando la geometria de montaje (altura libre, separacion de la calzada,
cantidad y largo de los brazos que la componen y distancia entre soportes).

También hay que relevar las torres de iluminacion, artefactos montados sobre
plataformas de H°A®, etc. y toda otra informacién que pueda ser relevante
para su correcta identificacion.

Con este relevamiento deben realizarse los planos de la red de distribucién de
baja tensién de la distribuidora asociada al sistema de alumbrado publico
digitalizados en un sistema GIS y en AutoCAD ubicados sobre la planimetria
para cada tramo de ruta relevado, la que deberd indicar la ubicacién de los
distintos elementos inventariados y su correspondiente plano eléctrico firmado
por el representante técnico de la empresa, él debera ser un profesional con
incumbencias en el area eléctrica y matriculado en el consejo profesional.

Tanto los soportes de las luminarias, como asi también, los comandos de los
tramos relevados, deberan ser identificados mediante un codigo alfanumérico
correlativo, los que deberan figurar en la planimetria de ubicacién con su
registro fotografico correspondiente.

Se deberéa aportar toda otra informaciéon adicional que sea necesaria para la
aplicacion de un sistema de gestién geo referencial del alumbrado publico
para autopistas y/o nudos de enlace. En tal sentido, el oferente debera
suministrar en su propuesta los datos complementarios que se necesiten
relevar para su aplicacion.

Cada uno de estos soportes asociados a los bornes de conexiéon de las
luminarias de alumbrado publico deben estar univocamente identificados y a
su vez relacionados con el punto de conexion a la red, en la fase
correspondiente del tablero de medicion, de manera que posibilite que la
Secretaria de Infraestructura, cuente en forma permanente con la informacion
de identificacion de cada luminaria con el Numero de Identificacion del Cliente
(NIC) (del agente Distribuidor) del tablero de medicién desde el cual se
suministra la energia eléctrica.

Esta base de datos debe complementarse con los planos actualizados en
soporte digital de la red de distribucién de baja tension asociada al sistema de
alumbrado publico

Ambos instrumentos, la base de datos mencionada y los planos digitalizados,
deben estar a disposicion de la Secretaria de Infraestructura y del Organismo
de Control y constituiran la base del Inventario del Sistema de Alumbrado
Publico.

El contratista estara obligado a mantener actualizado el inventario fisico en los
formatos indicados de las instalaciones existentes de Alumbrado Publico
sobre la que se debe realizar el servicio de atencién y mantenimiento, durante
todo el periodo de la contratacion.
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6.3.12

6.3.13

6.4.

6.4.1

ARTICULO 16°: PLAZO DE REALIZACION Y EQUIPAMIENTO MINIMO
NECESARIO

El item debera ejecutarse en el plazo que estima el plan de trabajo (en
correlaciéon con otros items), entregado por el Subcontratista y aprobado por
la Inspeccion.

ARTICULO 17°: CANTIDAD DEFINITIVA DE LUMINARIAS A MANTENER
Y AJUSTE DEL RUBRO lil.

Al finalizar la ejecucion del Rubro Il y antes de comenzar la ejecucion del
Rubro I, la Inspeccion debera aprobar la cantidad total de luminarias
definitivas que componen el inventario, cifra con la que se ajustara el Rubro
1.

ARTICULO 18° - ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LOS SERVICIOS
INCLUIDOS EN EL RUBRO ll: SERVICIO DE ATENCION Y
MANTENIMIENTO A PARTIR DE LA EJECUCION DEL RUBRO I

Se debera proveer el servicio de atencion y mantenimiento de las luminarias
de alumbrado publico instaladas a partir de la ejecucion del Rubro 1l y Ill, para
mantener las condiciones de operacion logradas, durante los 24 meses
siguientes.

Los servicios gue se licitan, se contrataran por el sistema de “Ajuste Alzado”,
por lo que la informacion técnica y de cantidades contenidas en la
documentacion licitatoria que se proporciona, es estimativa y se entrega al
efecto de determinar un cédmputo fisico final comparable, que debe tomarse
en cuenta para realizar la Oferta Econdmica y su comparacion entre los
distintos oferentes en la etapa de evaluacion previa a la adjudicacion.

ARTICULO 19°: DISPONIBILIDAD DE EQUIPOS, MAQUINAS
HERRAMIENTAS Y PERSONAL Y SISTEMA DE DETECCION DE FALLAS
Y RECLAMOS

El oferente debera proporcionar el listado de equipos, maquinas, herramientas
y personal que se propone utilizar para el correcto cumplimiento del
mantenimiento de forma tal de asegurar el mismo en la forma solicitada en los
documentos.

El listado de equipos, debera poseer caracteristicas técnicas suficientes para
asegurar el cumplimiento de los trabajos de mantenimiento en todas las
columnas de alumbrado no importando las dimensiones de las mismas.

Los vehiculos afectados a la ejecucion de los trabajos estaran equipados con
luces giratorias intermitentes de color amarillo, las que irdn dispuestas sobre
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6.4.2

6.4.2.1

la carroceria de las unidades, de modo que resulten claramente visibles para
los conductores de vehiculos que circulan en el mismo sentido en que se
efectan los trabajos. Estas luces funcionaran durante el lapso que demanden
las tareas, tanto en horario nocturno como diurnos.

El mantenimiento que cotizaran los Oferentes, contemplara la reposicion de
los materiales que sean necesarios, tal que el equipo a mantener vuelva a su
estado de inicio de operaciones de mantenimiento y la mano de obra requerida
para el normal funcionamiento del sistema, debiendo restaurar la iluminacion
en tiempo y forma, conforme a lo establecido por los Pliegos.

ARTICULO 20° - ALCANCE DEL SERVICIO DE ATENCION Y
MANTENIMIENTO DEL SISTEMA DE ALUMBRADO PUBLICO

Se cotizara un precio unitario de mantenimiento, por luminaria por mes que
incluya las tareas requeridas a demanda, por caidas del servicio con el objeto
de lograr la restitucion del servicio y de sus condiciones de seguridad, ante el
surgimiento de cualquier falla.

El Contratista debera realizar recorridas de noche, con frecuencia semanal,
para la deteccion de luminarias apagadas que deben repararse, disponiendo
de un plazo maximo de 48 hs., a partir de la deteccion de la falla o del aviso
dado al Contratista por la Inspeccion o por los Contribuyentes, para su
solucion.

Finalmente deberd instalar un Sistema de Reclamos y de Control de Gestion
para que el licitante pueda supervisar la marcha del servicio.

MANTENIMIENTO CORRECTIVO
Comprende las siguientes tareas:

a) Laconservaciony el mantenimiento de las luminarias de Led instaladas
en esta licitacion., desde el limite técnico y jurisdiccional, a los efectos
eléctricos, entre un servicio y otro de los bornes de entrada de los
fusibles asociados con cada tablero. EI Municipio, tiene la obligacién de
efectuar y mantener las instalaciones necesarias con el objeto de medir
la totalidad de la energia suministrada para el Alumbrado Publico.

b) La conservacion y el mantenimiento de las luminarias, de todos los
elementos que la componen y sus respectivos sistemas de soportes,
cualquiera sea el tipo de éstos (columnas, torres, plataformas y
reflectores), y sus equipos auxiliares.

c) La reposicion de moddulos de led, el numero de veces que sea
necesario, cualquiera fuese la causa que la motive.

d) El traslado, retiro y/o modificacion de instalaciones, cuando ello
resultare indispensable, por motivos ocasionados por la construccién
de obras publicas o privadas, o de los prestatarios de servicios
publicos, construccion y/o modificacion de inmuebles o cualquier otra
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6.4.3

razén de emergencia o de fuerza mayor; como asi también su posterior
reinstalacion a las condiciones originales.

e) La reparacion y/o retiro inmediato de instalaciones dafadas que
representaren un peligro latente para la comunidad.

f) Retiro de carteles, pancartas, pasacalles, alambres, cables cortados y
otros no autorizados, que se encuentran adosados ¢ atados a las
columnas y postes del alumbrado o que presenten un riesgo para la
seguridad publica.

g) Lainspeccion propia de todas las instalaciones del Alumbrado Publico
para su correcto funcionamiento y verificacion de lamparas encendidas
y apagadas que deben repararse, con una periodicidad, no mayor a 7
(siete) dias corridos.

El Oferente podra proponer, como alternativa, otros sistemas de control para
la deteccion de las luminarias apagadas que deben repararse, en reemplazo
de la recorrida que obligatoriamente debe realizar cuatro veces al mes para
tal fin.

El contratista debera agregar diariamente las luminarias apagadas detectadas
en la recorrida, al listado de luminarias apagadas que deben repararse que
surge del sistema de reclamos.

La informacién de reparacion de luminarias para solucionar los reclamos y las
fallas detectadas en las recorridas deberd ser diaria, con informes
acumulativos semanales, dentro del mes y mensuales dentro de cada afio.

ARTICULO 21 ° - RESPONSABILIDADES DEL CONTRATISTA

El contratista es responsable por la prestacion de los servicios que conforman
el presente rubro, durante las veinticuatro (24) horas de todos los dias
comprendidos en el plazo de contratacion, sin excepcion alguna.

PROBLEMAS EN EL SUMINISTRO DE ENERGIA ELECTRICA

Queda a cargo del contratista requerir directamente ante la empresa
prestadora del servicio eléctrico, la reparacion de fallas que afecten el
suministro o el inmediato restablecimiento del mismo en caso de interrupcion,
notificando debidamente a la inspeccion.

REPARACIONES INMEDIATAS

Los plazos para las reparaciones que seguidamente se establecen, son
maximos y se computaran a partir del momento en que la falla sea detectada,
ya sea por parte del contratista 0 que la inspeccion notifique a la empresa.
Para fallas comunicadas por la guardia permanente del Departamento de
Electricidad, por autoridades policiales, vecindario, etc., los plazos
comenzaran a regir a partir del momento de recepcion del reclamo por parte
del Contratista.
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6.4.4

6.4.5

6.4.6

Estas reparaciones deberan realizarse con materiales del deposito
permanente de materiales del contratista, es decir sélo se utilizaran materiales
previamente aceptados por la inspeccion.

PRORROGA EN LOS PLAZOS

Cuando se produjeran fallas o desperfectos de gran envergadura,
ocasionados por agentes climaticos, accidentes o depredaciones; el
contratista deberd comunicar la novedad a la Inspeccion. En este caso, previa
verificacion por parte de la Inspeccion, ésta podra, si asi lo considerase
necesario, autorizar por escrito un mayor plazo para efectuar las reparaciones.

ARTICULO 22° - PROPUESTA TECNICA

El oferente debera presentar la propuesta técnica completa que propone como
sistema, con tablero de comando para la gestién y control de la flota automotor
y maquinas de acuerdo a las siguientes Especificaciones técnicas.

ARTICULO 23° - ENCENDIDO Y APAGADO

El encendido y apagado de las lamparas correspondientes al alumbrado
publico, desde el tablero de comando es responsabilidad de el Contratista.

ARTICULO 24° - MATERIALES

El Contratista debera proveer la totalidad de los materiales necesarios para
efectuar los distintos tipos de mantenimiento especificados, incluyendo entre
otros: brazos, meénsulas, suspensiones, riendas, morsetos, aisladores y
luminarias, ademas de los materiales de conexionado, materiales para amarre
y sujecion, materiales para conduccion, materiales de construccion, etc.

En general los materiales deberan ser iguales o equivalentes en tipo,
dimensiones y caracteristicas constructivas a los ya instalados y cumpliran
estrictamente con las normas vigentes y especificaciones técnicas previstas
en el Capitulo del presente Pliego.

Tabla N° 1 — Valores limite

Para cada luminaria propuesta Valores limite

Vida util de la luminaria y bloques épticos | =2 50.000 horas (incluidos 6ptica, driver y

fuente luminosa con el mantenimiento del
70% del flujo inicial)
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Sistema de refrigeracion de la fuente de Mediante disipadores
luz.

Grado de proteccion grupo o6ptico IP > 65
Grado de Proteccion IK =>0,8
indice de reproduccion cromatico =70
Eficiencia de la Luminaria (Im/w) El =270

célculo del rendimiento luminico debera
ser realizado considerando la luminaria
completa, tanto para el flujo luminoso
como para el consumo (incluyendo todos
los componentes: placas, driver, etc.).

Temperatura de Color del LED utilizado 3800°K = X <4200°K
Flujo luminico minimo >=17000 Im (a 530 mA)
Relac'i()n de flujo hacia el hemisferio <1%

superior

Tension de alimentacion eléctrica 180 <V =245

Factor de potencia > 0.95

Frecuencia 50-~60 Hz

Garantia del producto = 5 afios

Montaje de la luminaria En columna existente.
Temperatura de funcionamiento -20° C-80°C
Tecnologia fotométrica de la placa LED Multicapa

LED individual Minimo 3,3W

Dimensiones / Peso Deberan ser acordes a las caracteristicas

constructivas de las columnas descriptas.
Seran preferibles las luminarias de menor
peso.

Se debera realizar un bafio galvanizado en caliente en el tramo inferior de la
columna (el que va empotrado), tanto en su interior como en su exterior.

6.4.7 ARTICULO 25° - PARQUE AUTOMOTOR
1. DOTACION
EJECUCION DE LOS RUBROS Il Y llI:
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6.4.8

El oferente debe proponer la dotacion de vehiculos que utilizard para los
trabajos que se licitan, que, en caso de resultar adjudicatario debera
mantener, comprometiéndose a aumentar la dotacion, hasta la cantidad que
sea necesaria para ejecutar las reparaciones en un tiempo maximo de
cuarenta y ocho (48) horas. Como minimo se exigen dos camiones equipados
con hidroelevadores.

2. GENERALIDADES

Para el caso de unidades que, estando en servicio, deban ser sometidas a
reparacion, deberan ser reemplazadas por unidades de similares
caracteristicas e igual modelo (afio de fabricacién).

Las unidades podran ser arrendadas a terceros.

La Inspeccion podré exigir el cambio de la o las unidades que no retunan las
condiciones requeridas.

Los vehiculos afectados a la ejecucion de los trabajos estaran equipados con
luces giratorias intermitentes de color amarillo, las que iran dispuestas sobre
la carroceria de las unidades, de modo que resulten claramente visibles para
los conductores de vehiculos que circulan en el mismo sentido en que se
efectian los trabajos. Estas luces funcionaran durante el lapso que
demanden las tareas, tanto en horario nocturno como diurno.

Todo el equipamiento que disponga el Contratista, deberd ser puesto a
disposicion de la Inspeccion, cada vez que ésta lo requiera para el desarrollo
de sus funciones especificas.

La dotacion de vehiculos que se propone debe ser considerada como la
minima necesaria para el cumplimiento del servicio, debiendo ser aumentada
si las condiciones del mismo, asi lo requieran; en este caso podran ser
unidades alquiladas a terceros por cuenta del Contratista.

3. INSPECCION DE VEHICULOS

El Contratista debera disponer del parque automotor exigido en el presente
articulo, a los efectos de poder cumplimentar con los trabajos estipulados, en
tiempo y forma conveniente.

ARTICULO 26° - EQUIPAMIENTO E INSTRUMENTAL DE MEDICION

El Contratista debera contar con todo el equipamiento para realizar los
trabajos licitados, en un todo de acuerdo a las reglas del buen arte y en
cumplimiento estricto de las normas de seguridad.

El Contratista deberd efectuar periodicamente y cuando la Inspeccion lo
determine, mediciones eléctricas sobre las instalaciones. Deberan controlarse
entre otros la tensién de servicio, consumo, factor de potencia, resistencia de
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6.4.9

6.4.10

puesta a tierra, etc. Para ello debera contar con el instrumental necesario
como ser: voltimetros; multimetros; registrador portatil de niveles de tension
trifasico, de salida gréfica con posibilidad de montaje exterior; pinzas
amperomeétricas; cofimetros; telurimetros; luxémetros; etc., los cuales
deberan ser puestos a disposicién de la Inspeccion a su requerimiento.

Los defectos o roturas que se produzcan por cualquier causa, seran
subsanados por cuenta y cargo del Contratista.

ARTICULO 27° - CENTRO OPERATIVO DEL CONTRATISTA

El Contratista contard, dentro de la Provincia de Jujuy, con un predio de
superficie y condiciones adecuadas para atender las siguientes necesidades
operativas:

1. TALLER DE REPARACIONES

Equipado con maquinas, equipos y herramientas adecuadas para efectuar el
acondicionamiento de los componentes de las instalaciones, y demas
equipamiento que haga al pleno funcionamiento del servicio licitado.

2. ESTACIONAMIENTO
Para la totalidad de los vehiculos afectados al mantenimiento.

3. RECEPCION DE RECLAMOS

La Inspeccion, entregara diariamente al contratista los reclamos recibidos, a
los que se agregaran otras reparaciones detectadas. Ademas, supervisara
gue las fallas detectadas en los sistemas de recorrida semanal que debe
realizar el contratista, se incluyan en las reparaciones.

Los reclamos que pudieran recibirse en la oficina del contratista, en forma
directa del publico, deberan a su vez ser atendidos y asentados, mientras no
se indique lo contrario.

4. DEPOSITO DE MATERIALES

Dentro del Centro Operativo del Contratista, se dispondra de un local o zona
cerrada de superficie adecuada, donde se aloje en forma conveniente y
clasificada, la existencia minima de materiales solicitada en el Articulo 11° del
presente pliego.

ARTICULO 28°- PERSONAL
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6.4.11

6.4.12

6.4.13

El personal que integre las cuadrillas que actuaran en la via publica, sera
provisto de todos los elementos de seguridad y vestimenta adecuada,
inherentes a los trabajos que deba realizar.

Cuando deban efectuarse tareas en la calzada, los operarios deberan utilizar
un chaleco reflectivo de color anaranjado. Asimismo, se les proveera de ropa
y elementos contra la lluvia.

ARTICULO 29°: CONTROL DE LA PRESTACION DE LOS SERVICIOS

El control de las prestaciones de los servicios de acuerdo a las condiciones
establecidas en este Pliego, se hara efectivo a través de los mecanismos que
establezca la Secretaria de Infraestructura y del personal que al efecto
designe. Toda comunicacion entre el adjudicatario y la Secretaria de
Infraestructura se efectuara por intermedio de la Inspeccién, estando obligado
el primero a acatar las oOrdenes que se le impartieren, tendientes al
cumplimiento del contrato, para lo cual el adjudicatario debera nombrar un
representante que sea responsable para recibir y cumplir dichas érdenes. Este
atenderd permanentemente la prestacion del servicio. El incumplimiento por
parte del representante de sus obligaciones, hara pasible al adjudicatario de
una multa del monto indicado en el Pliego de Condiciones Particulares, en
cada oportunidad que esto suceda.

ARTICULO 30°: ENSAYOS DE RECEPCION

Para recibir la obra nueva, se deben realizar verificaciones que determinan la
aptitud de la obra en su conjunto.

VERIFICACIONES LUMINOTECNICAS, DIMENSIONALES Y ELECTRICAS.
e LUMINOTECNICO: Medicién en los parametros luminotécnicos.

e DIMENSIONAL: Verificacion de altura libre, de distancia entre
columnas, dimensiones de fundaciones de Hormigon, flecha de
tendidos aéreos.

e ELECTRICO: Pruebas de encendido y apagado, aislacion, continuidad
de los circuitos, resistencia eléctrica de puesta a tierra, caidas de
tension, protecciones contra sobrecargas, sobre tensiones, etc.

ARTICULO 31°: TERMINACION DE LOS TRABAJOS

El Contratista terminard totalmente los trabajos de acuerdo al contrato,
entendiéndose que los mismos se han concluido cuando esté ejecutado el
total de mddulos contratados.

La Inspeccion dejara constancia de la terminacion en el Libro de Ordenes de
Servicio.
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6.5.
6.5.1

6.5.2

CONDICIONES GENERALES DE RECEPCION DE OBRA

ARTICULO 32°: RECEPCION PROVISORIA

Para la Recepcién Provisoria de la Obra se exigird al Contratista la previa
revision y adecuacion de las instalaciones correspondientes al sistema de
lluminacién. Para el cumplimiento de esta exigencia, que condicionara la firma
del Acta de Recepcién Provisoria, el Contratista debera cumplir los siguientes
trabajos a satisfaccion de la Inspeccion:

a) Verificar el buen estado en general, la verticalidad del eje longitudinal
de simetria de la columna, respecto al plano de calzada. Respetando
la cantidad y la ubicacion, para no afectar circulaciones y el aumento
de la potencia.

b) Limpiar totalmente las luminarias de la Obra.

c) Pintar los tableros de comando que pertenecen a la Obra con una
ultima y definitiva capa de esmalte sintético del color especificado
oportunamente por la Inspeccién.

d) Numerar y sefializar las columnas, tal como lo indique la Inspeccion.

e) Entregar en buen estado y correcto funcionamiento todas las
instalaciones que componen el Sistema de Alumbrado, a cuyo efecto
se realizaran las pruebas que las autoridades de fiscalizacion estimen
necesarias.

f) Entregar en correcto funcionamiento el hardware y el software del
sistema de gestion de allumbrado, con sus indicadores claves de
desempefo y sus manuales de funcionamiento.

g) Entregar la documentacion segun articulos Documentacion del
proyecto ejecutivo y Muestras y ensayos del presente pliego de
especificaciones técnicas.

ARTICULO 33°: PERIODO DE GARANTIA
1. DE LA INSTALACION

Se establece el periodo de garantia de la instalacion el lapso de un (1) afio a
partir de la firma del Acta de Recepcion Provisoria de la obra.

2. DE LAS LUMINARIAS

Por otra parte, sera obligacion del adjudicatario proveer una garantia contra
defectos para los componentes, moédulos, subsistemas y software, por el
término minimo de cinco (5) afios a contar desde la fecha y firma del Acta de
Recepcion Provisoria, sea cual fuere el caso. La garantia deberd indicar, que
cualquier componente o equipo del mismo que resultase defectuoso, sera
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6.5.3

6.6.

6.7.

7.1.

reemplazado o reparado; con excepcion de aquellos equipos o componentes
gue hayan sido dafiados intencionalmente o por intervencién no autorizada.

3. DE LA PROVISION Y MANTENIMIENTO DE STOCK

En caso de incluir en la oferta luminarias o partes de las mismas que sean
importadas, deberd asegurarse la provision futura de los mismos para
ampliaciones o reparaciones. Para ello el fabricante debera tener una filial en
el pais o ser representado en la Republica Argentina, por una firma de primera
linea que se comprometa por escrito a proveer dichos insumos por los
proximos 10 afios.

4. DE LA DOCUMENTACION

Por otra parte, el incumplimiento de la entrega de la documentacion solicitada
dentro del plazo fijado prorrogara automaticamente en la misma proporcién
del atraso, el periodo de garantia de la obra.

ARTICULO 34°: RECEPCION DEFINITIVA

Al fin del periodo de garantia, se inspeccionara la obra y se realizara la
Recepcion Definitiva de la obra en el caso de que el Contratista haya
cumplimentado todas las tareas pendientes descriptas como observaciones
en el Acta de Recepcion Provisoria, durante el periodo de garantia.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

El proyecto y construccion integral de la iluminaciéon, serd medido y pagado
por unidad de columna de iluminacién al precio del contrato para el item,
designado en el item del computo.

Este precio serda compensacion total por la ejecucién de los sub-items que
componen la presente especificacion, mano de obra, equipos y herramientas
necesarias para la carga, transporte y descarga de las columnas,
autorizaciones y tramites ante la Empresa prestataria de Energia, obras
complementarias para el tendido eléctrico de provisién de energia y todo otro
gasto necesario para la correcta ejecucion de la tarea y el funcionamiento
integral de la obra de iluminacion.

DOCUMENTACION GRAFICA
Ver documentacion grafica de referencia: 474-TIL-L1-UR-PL-010

ESTACIONES URBANO SALUDABLES

DESCRIPCION

Esta especificacion establece las normas y requisitos para la provision,
ejecucion, medicion, colocacion y pago de las Estaciones Saludables segun
el Legajo Técnico e instrucciones que imparta la Inspeccion.
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7.1.1.1

PROVISION Y COLOCACION DE EQUIPAMIENTO URBANO SALUDABLE

El proyecto consta de 18 tipos diferentes de Estaciones Urbano Saludables
gue conformaran los espacios publicos a consolidar.

Es muy importante respetar la distancia que hay entre el dado de cimentacién
y el nivel de superficie, también se aconseja generar un buen dado de
cimentacion para asegurar la correcta instalacién de juego.

e 1 Estacion “CABALGATA AEROBICA”

e 1 Estaciones "REMO DOBLE"

e 2 Estacion "BAMBOLEO DE CINTURA"

e 1 Estacion "PLATOS TEXTURADOS INTEGRADORES"
e 1 Estacion "VOLANTE PARA ARTICULACIONES INTEGRADOR"
e 1 Estacion "EJERCITADOR DE BRAZOS Y HOMBROS"
e 1 Estacion "CAMINANDO EN EL AIRE DOBLE"

e 1 Estacion "RUEDAS CERVICALES INTEGRADORAS"
e 1 Estacion "EXTENSOR DE BRAZOS INTEGRADOR"

e 1 Estacion "MANIVELA INTEGRADORA"

e 1 Estacion "DISCO PLANTAR CON SILLA"

e 1 Estacion "DESCONTRACTURADOR DE COLUMNA"
e 1 Estacion "SILLA DE EMPUJE INDIVIDUAL"

e 4 Estacion "BANCO ABDOMINAL SIMPLE"

e 1 Estacion "FORTALECEDOR DE PIERNAS"

e 6 Estacion "BICICLETA FIJA"

e 1 Estacion "PEDALEO CON REMOS"

e 1"PANEL SENALETICA"

Las estaciones a colocarse seran de marca Playtime o calidad similar,
debiéndose cumplir con las normas de seguridad vigentes en el mercado,
garantizando de esta manera la vida util de los mismos y la seguridad de los
usuarios.

CABALGATA AEROBICA

FUERZA - ANTICOLESTEROL
IMPLANTACION: PARQUE LINEAL
DESCRIPCION
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Columna central fabricada con cafio de acero de g4” x 2mm de espesor.

Asideros de accionamiento y pedales, conformados con cafio standard negro
g1 1/2” x 2,9mm de espesor. Terminacion asideros con empufiadura de
plastico espumado.

Para la generacion del movimiento, ejes conformados con barra maciza de
acerode g 1 1/4”.

Bujes conformados con tubo tipo schedule 80 de @2”.
Posee rulemanes estandar radiales tipo SKN.

Asiento conformado con pléstico de polietileno roto moldeado con proteccién
UV con disefio Playtime.

DIMENSIONES GENERALES / UBICACION DADOS DE
CIMENTACION

Para la cimentacién del juego, se debe cavar 1 pozo de 0.40 x 0.40
x 0.70m de profundidad correspondiéndose con el cambio de color
marcadas en las patas. Introducir el juego y enterrar un largo de pata
de 0.70m, bajo tierra (hasta el cambio de color de la misma).

Nivelar y cementar. Luego dejar secar segun tiempo de fraguado del
material.

VISTAS LATERAL Y FRONTAL

VISTA SUPERIOR
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7.1.1.2 REMO DOBLE

3ra EDAD - ANTICOLESTEROL
IMPLANTACION: PARQUE LINEAL

DESCRIPCION

Vigas centrales de cafo de acero standard negro ¢2” x 3,25mm de espesor.

Asideros y brazos de empuje fabricados con cafio std negro g1 1/2” x 2,90mm
de espesor.

Terminacion asideros con empufiadura de plastico espumado.

Para la generacion del movimiento, ejes conformados con barra maciza de
acerode @ 1 1/4”.

Bujes conformados con tubo tipo schedule 80 de @27,
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Posee rulemanes standard radiales tipo SKN.

Asientos y respaldos conformados con plastico de polietileno roto moldeado
con proteccion UV con disefio Playtime o similar.

Apoya pies fabricados con fundicion de Aluminio, con disefio Playtime o
similar.

VISTA SUPERIOR Y LATERAL

2500

. {? \ rﬁ\\ [ Ff ) F\b N 7
1} - \\ T N | ? i W =
r ?3, 77 Su gy : g kﬁ%ﬁ%ﬁ =

= . Nivel de _ﬂ_— ey ==

[

:::?? r—
vies

Dado de cimentacién
G00x600x700 de
profundidad

1650 _Area de Seguridad

6100

' ﬂ L [[-\\'L' . r
—Kj [ U/IJ =0

4450

164/208



7.1.1.3

DIMENSIONES GENERALES / UBICACION
DADOS DE CIMENTACION

Para la cimentacién del juego, se deben cavar 2
pozos de 0.60 x 0.60 x 0.70m de profundidad
correspondiéndose con el cambio de color
marcadas en las patas. Introducir el juego y
enterrar un largo de pata de 0.70m, bajo tierra
(hasta el cambio de color de la misma).

Nivelar y cementar. Luego dejar secar segun
tiempo de fraguado del material.

BAMBOLEQO DE CINTURA
3ra EDAD - ANTICOLESTEROL

IMPLANTACION: PARQUE LINEAL

Terminacion de columna con casquillo
semiesférico disefio Playtime o similar.

Largueros conformados con cafo standard
negro g1 1/2” x 2,90mm de espesor.

. Posee topes de poliuretano, para amortiguar
- el accionamiento.

Asideros fabricados con cafo de acero g1
= 1/27 x 2mm de espesor.

- Para la generacion del movimiento, ejes
conformados de barra maciza de acero de @
11/4”.

’* % Bujes conformados con tubo tipo schedule
80 de g2”.

Pedales apoya pies, fabricados con fundicion de aluminio con disefio Playtime
o similar.

DIMENSIONES GENERALES / UBICACION DADOS DE CIMENTACION

Para la cimentacién del juego, se debe cavar 1 pozo de 0.60 x 0.60 x 0.70m
de profundidad correspondiéndose con el cambio de color marcadas en las
patas. Introducir el juego y enterrar un largo de pata de 0.70m, bajo tierra
(hasta el cambio de color de la misma).
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Nivelar y cementar. Luego dejar secar segun tiempo de fraguado del material.

SE T

VISTA SUPERIOR Y LATERAL
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7.1.1.4 PLATOS TEXTURADOS INTEGRADORES
3ra EDAD - INCLUSIVA
IMPLANTACION: PUESTO DE SALUD
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DESCRIPCION

Columna fabricada con cano de acero de @4” x 2mm de
espesor.

Terminacion de columna con casquillo semiesférico disefio
Playtime o similar.

Brazos estructurales fabricados con cafo standard negro
@2” x 2,9mm de espesor.

Platos conformados con plastico de polietileno roto
moldeado con proteccién UV con disefio Playtime o similar.

DIMENSIONES GENERALES / UBICACION DADOS DE CIMENTACION

Para la cimentacién del juego, se debe cavar 1 pozo de 0.40 x 0.40 x 0.70m
de profundidad correspondiéndose con el cambio de color marcadas en las
patas. Introducir el juego y enterrar un largo de pata de 0.70m, bajo tierra
(hasta el cambio de color de la misma).

Nivelar y cementar. Luego dejar secar segun tiempo de fraguado del material.
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VOLANTE PARA ARTICULACIONES
3ra EDAD - INCLUSIVA
IMPLANTACION: PARQUE LINEAL

DESCRIPCION
Columna fabricada con cafio de acero de g4” x 2mm de espesor.

Terminacion de columna con casquillo semiesférico disefio Playtime o similar.
Volantes conformados con cafio de acero de @ 1 1/4” x 2mm de espesor.

Brazos estructurales fabricados con cafio standard negro ¢2” x 2,9mm de
espesor.

Puios fabricados con piezas giratorias de vaquelita.

VISTA SUPERIOR Y LATERAL
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DIMENSIONES GENERALES / UBICACION DADOS DE CIMENTACION

Para la cimentacion del juego, se debe cavar 1 pozo de 0.40 x 0.40 x 0.70m
de profundidad correspondiéndose con el cambio de color marcadas en las
patas. Introducir el juego y enterrar un largo de pata de 0.70m, bajo tierra
(hasta el cambio de color de la misma).

Nivelar y cementar. Luego dejar secar segun tiempo de fraguado del material.

7.1.1.6 EJERCITADOR DE HOMBROS
3ra EDAD
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IMPLANTACION: PUESTO DE SALUD

DESCRIPCION
Columna fabricada con cafio de acero de g4” x 2mm de espesor.

Terminacion de columna con casquillo semiesférico disefio Playtime o similar.

Canos asideros y refuerzos conformados con cafio estandar negro @1 1/2” x
2,9mm de espesor.

Brazos de accionamiento fabricados con cafo cuadrado 50 x 50 x 3mm de
espesor.

Para la generacion del movimiento, ejes conformados con barra maciza de
acerode g 1 1/4”.

Bujes conformados con tubo tipo schedule 80 de @2”.
Posee rulemanes standard radiales tipo SKN.

Asientos y respaldos conformados con plastico de polietileno roto moldeado
con proteccion UV

con disefio Playtime o similar.

' DIMENSIONES GENERALES /
| UBICACION DADOS DE CIMENTACION

Para la cimentacion del juego, se debe
cavar 1 pozo de 1.00 x 0.40 x 0.70m de
profundidad correspondiéndose con el
cambio de color marcadas en las patas.
Introducir el juego y enterrar un largo de
pata de 0.70m, bajo tierra (hasta el
| @ cambio de color de la misma).

| Nivelar y cementar. Luego dejar secar
. segun tiempo de fraguado del material.

VISTA SUPERIOR Y LATERAL

*Vista frontal *Vista lateral

2.10m
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7.1.1.7

CAMINADO EN EL AIRE DOBLE
3ra EDAD - ANTICOLESTEROL
IMPLANTACION: PUESTO DE SALUD

DESCRIPCION

Columna fabricada con cafo de acero de @4” x
2mm de espesor.

Terminacion de columna con casquillo
semiesfeérico disefio Playtime o similar.

Cario asidero refuerzos conformados con cafo
de acero @1 1/2” x 2mm de espesor.

Laterales caminantes fabricados con cafio standard negro g1 1/4” x 2,9mm de
espesor.

Para la generacion del movimiento, ejes conformados con barra maciza de
acerode g 1 1/4”.

Bujes conformados con tubo tipo schedule 80 de @2”.

Posee rulemanes estandar radial tipo SKN.

Terminacion con regatones plasticos con tratamiento anti UV.
Pedales de fundicién de Aluminio.
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DIMENSIONES GENERALES /
UBICACION DADOS DE CIMENTACION

Para la cimentacion del juego, se deben cavar 3 pozos de 0.40 x 0.40 x 0.80m
de profundidad correspondiéndose con el cambio de color marcadas en las
patas. Introducir el juego y enterrar un largo de pata de 0.70m, bajo tierra
(hasta el cambio de color de la misma).

Nivelar y cementar. Luego dejar secar segun tiempo de fraguado del material.

Se recomienda primero armar el juego a partir de las columnas con la baranda
central:

Primero se introduce una parte de regatén al bulén con su respectiva arandela
y ajustar la baranda a la

Columna (este mismo procedimiento en las tres columnas).

Luego de ajustada toda la burloneria, colocar la tapa del Regaton con un golpe
firme.

VISTA SUPERIOR Y LATERAL
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7.1.1.8 RUEDA CERVICAL INTEGRADORA
3ra EDAD - INCLUSIVA
IMPLANTACION: PUESTO DE SALUD
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DESCRIPCION

Columna fabricada con cafo de acero de @4”
X 2mm de espesor.

Terminacion de columna con casquillo
semiesférico disefio Playtime o similar.

Ruedas cervicales conformadas con cafo
@1 1/2” x 2mm de espesor.

Puios fabricados con piezas giratorias de
vaquelita.

DIMENSIONES GENERALES / UBICACION DADOS

DE CIMENTACION

Para la cimentacién del juego, se debe cavar 1 pozo
de 040 x 040 x 0.70m de profundidad
correspondiéndose con el cambio de color marcadas
en las patas. Introducir el juego y enterrar un largo de
pata de 0.70m, bajo tierra (hasta el cambio de color de
la misma).

Nivelar y cementar. Luego dejar secar segun tiempo
de fraguado del material.

VISTA SUPERIOR Y LATERAL
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7.1.1.9
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EXTENSOR DE BRAZOS INTEGRADOR
INCLUSIVA

IMPLANTACION: PUESTO DE SALUD

DESCRIPCION

Columna fabricada con cafo de acero de g4” x
2mm de espesor. Terminacion de columna con casquillo semiesférico disefio
Playtime o similar.

Cano superior transversal conformado con cafio de acero @1 3/4” x 2mm de
espesor. Asideros fabricados con cano de acero g1” x 2mm de espesor.

DIMENSIONES GENERALES / UBICACION DADOS DE CIMENTACION

Para la cimentacion del juego, se debe cavar 2 pozos de 0.50 x 0.50 x 0.70m
de profundidad correspondiéndose con el cambio de color marcadas en las
patas. Introducir el juego y enterrar un largo de pata de 0.70m, bajo tierra
(hasta el cambio de color de la misma).

Nivelar y cementar. Luego dejar secar segun tiempo de fraguado del material.
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VISTA SUPERIOR Y LATERAL
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7.1.1.10 MANIVELA INTEGRADORA
3ra EDAD - INCLUSIVA
IMPLANTACION: PUESTO DE SALUD

DESCRIPCION

Columna fabricada con cafo de acero de @4” x
2mm de espesor.

Terminacion de columna con casquillo semiesférico disefio Playtime o similar.
Asidero conformado con cafo de acero g1 1/4” x 2mm de espesor.
Terminacion asideros con empufiadura de plastico espumado.

Para la generaciéon del movimiento, eje conformado con barra maciza de acero
deao 11/4”.

Buje conformado con tubo tipo schedule 80 de @2”. Bujes conformados con
plastico de ingenieria.

DIMENSIONES GENERALES / UBICACION DADOS DE CIMENTACION

Para la cimentacion del juego, se debe cavar 1 pozo de 0.40 x 0.40 x 0.70m
de profundidad correspondiéndose con el cambio de color marcadas en las
patas. Introducir el juego y enterrar un largo de pata de 0.70m, bajo tierra
(hasta el cambio de color de la misma).
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7.1.1.11

Nivelar y cementar. Luego dejar secar segun tiempo de fraguado del material.

VISTA SUPERIOR Y LATERAL

"Vista lateral *Vista frontal

|

\

|
DISCO PLANTAR CON SILLA L '''' seom
3ra EDAD - INCLUSIVA
IMPLANTACION: PUESTO DE SALUD

DESCRIPCION r’

Columna fabricada con cano de acero de @4”
X 2mm de espesor.

Terminacion de columnas con casquillo semiesférico disefio Playtime o
similar.

Asideros conformados con cafio de acero g1 1/2” x 2mm de espesor.
Terminacion asideros con empufiadura de plastico espumado.
Eje de asiento fabricado con cafo estandar negro ¢2” x 2,9mm de espesor.

Disco ejercitador conformado con plastico de polietileno roto moldeado con
proteccion UV con disefio Playtime o similar.

DIMENSIONES GENERALES / UBICACION DADOS DE CIMENTACION

Para la cimentacién del juego, se deben cavar 2 pozos de 0.40 x 0.40 x 0.70m
de profundidad correspondiéndose con el cambio de color marcadas en las
patas. Introducir el juego y enterrar un largo de pata de 0.70m, bajo tierra
(hasta el cambio de color de la misma).

Nivelar y cementar. Luego dejar secar segun tiempo de fraguado del material.
VISTA SUPERIOR Y LATERAL

Hista frontal Vista lateral
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7.1.1.12 DESCONTRACTURADOR DE COLUMNA
ANTICOLESTEROL - FUERZA
IMPLANTACION: PARQUE LINEAL

DESCRIPCION
Columna fabricada con cafio de acero de g4” x 2mm de espesor.

Apoyo lumbar conformado con cafio estructural 30 x 14 x 2mm de espesor.
Asideros fabricados con cano de acero de @1 1/2” x 2mm de espesor.
Viga central y uniones conformadas con angulo L de acero de 1 1/2” x 1/8”.

DIMENSIONES GENERALES / UBICACION DADOS DE CIMENTACION

Para la cimentacion del juego, se debe cavar 1 pozo de 0.40 x 0.40 x 0.70m
de profundidad correspondiéndose con el cambio de color marcadas en las
patas. Introducir el juego y enterrar un largo de pata de 0.70m, bajo tierra
(hasta el cambio de color de la misma).

Nivelar y cementar. Luego dejar secar segun tiempo de fraguado del material.

Es muy importante respetar la distancia de amurado. Generar un buen dado
de cimentacion para asegurar la correcta instalacion del equipo.
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VISTA SUPERIOR Y LATERAL
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7.1.1.13 SILLA DE EMPUJE INDIVIDUAL
ANTICOLESTEROL - INCLUSIVA
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IMPLANTACION: PARQUE LINEAL

DESCRIPCION

Columna fabricada con cafio de acero de g4” x 2mm de espesor.

Terminacion de columna con casquillo semiesférico disefio Playtime o similar.

Canos asideros y refuerzos conformados con cafio estandar negro g1 1/2” x
2,9mm de espesor.

Brazos de accionamiento fabricados con cafo cuadrado 50 x 50 x 3mm de
espesor.

Para la generacion del movimiento, ejes conformados con barra maciza de
acerode g 1 1/4”.

Bujes conformados con tubo tipo schedule 80 de 22”.
Posee rulemanes standard radiales tipo SKN.

Asientos y respaldos conformados con plastico de polietileno roto moldeado
con proteccién UV con disefio Playtime o similar.

DIMENSIONES GENERALES / UBICACION DADOS DE CIMENTACION

Para la cimentacion del juego, se deben cavar 1 pozo de 1.12 x 0.40 x 0.70m
de profundidad correspondiéndose con el cambio de color marcadas en las
patas. Introducir el juego y enterrar un largo de pata de 0.70m, bajo tierra
(hasta el cambio de color de la misma).

Nivelar y cementar. Luego dejar secar segun tiempo de fraguado del material.
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VISTA SUPERIOR Y LATERAL

*Vista frontal

1.65m /

-0.70m

Nivel de piso

0.40m 0.32m
R o S S

*Vista superior

Figura A - Distancias para cimentacion

7.1.1.14 BANCO ABDOMINAL SIMPLE
FUERZA - INCLUSIVA - 3ra EDAD
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IMPLANTACION: PARQUE LINEAL

DESCRIPCION

Columna fabricada con cafo de acero
de @4” x 2mm de espesor.

Terminacion de columna con casquillo
semiesférico disefio Playtime o similar.

Bancos para abdominales conformados con estructura perimetral cafio de
acero @ 1 1/4” x 2mm de espesor.

Refuerzos y apoyapiés fabricados con cafo de acero de g1 1/4” x 2mm de
espesor.

Superficie de apoyo conformada con metal desplegado, anti atrapamiento de
dedos.

DIMENSIONES GENERALES / UBICACION DADOS DE CIMENTACION

Para la cimentacion del juego, se debe cavar 1 pozo de 0.60 x 0.60 x 0.70m
de profundidad correspondiéndose con el cambio de color marcadas en las
patas. Introducir el juego y enterrar un largo de pata de 0.70m, bajo tierra
(hasta el cambio de color de la misma).

Nivelar y cementar. Luego dejar secar segun tiempo de fraguado del material.

VISTA SUPERIOR, FRENTE Y LATERAL
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7.1.1.15 FORTALECEDOR DE PIERNAS DOBLE
ANTICOLESTEROL - 3ra EDAD
IMPLANTACION: PARQUE LINEAL

DESCRIPCION
Columna fabricada con cafio de acero de g4” x 2mm de espesor.

Terminacion de columna con casquillo semiesférico disefio Playtime o similar.

Largueros y extensor de asiento conformados con cafio standard negro @2” x
3,25mm de espesor. Para la generacion del movimiento, ejes conformados
con barra maciza de acero de ¢ 1 1/4”. Bujes conformados con tubo tipo
schedule 80 de @2”.

Posee rulemanes estandar radial tipo SKN. Posee topes de poliuretano, para
amortiguar el accionamiento. Asientos y respaldos conformados con plastico
de polietileno roto moldeado con proteccién UV con disefio Playtime o similar.

DIMENSIONES GENERALES / UBICACION DADOS DE CIMENTACION

Para la cimentacién del juego, se debe cavar 1 pozo de 0.40 x 0.40 x 0.70m
de profundidad correspondiéndose con el cambio de color marcadas en las
patas. Introducir el juego y enterrar un largo de pata de 0.70m, bajo tierra
(hasta el cambio de color de la misma).

Nivelar y cementar. Luego dejar secar segun tiempo de fraguado del material.
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7.1.1.16 BICICLETA FIJA

*Vista frontal

ANTICOLESTEROL - 3ra EDAD
IMPLANTACION: PARQUE LINEAL

Descripcion

Columna fabricada con cafio de acero de g4” x 2mm de espesor.
Asideros conformados con cafo de acero g1 1/2” x 2mm de espesor.
Terminacion asideros con empufiadura de plastico espumado.

Refuerzo inferior fabricado con cafo standard negro @2” x 3,25mm de
espesor.

Pedales de Aluminio y disco de acero de 3/8” de espesor.

Asiento y respaldo conformados con plastico de polietileno roto moldeado con
proteccion UV con disefio Playtime o similar.

DIMENSIONES GENERALES / UBICACION DADOS DE CIMENTACION

Para la cimentacién del juego, se deben cavar 2 pozos de 0.40 x 0.40 x 0.70m
de profundidad correspondiéndose con el cambio de color marcadas en las
patas. Introducir el juego y enterrar un largo de pata de 0.70m, bajo tierra
(hasta el cambio de color de la misma).

e et Nivelar y cementar. Luego dejar secar
segun tiempo de fraguado del material.

*Vista superior

Pozo de H T
0

Dado de
cimentacién.
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VISTA SUPERIOR, FRENTE Y LATERAL

*Vista frontal *Vista lateral

Dado de
cimentacion
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7.1.1.17 PEDALEO CON REMO
ANTICOLESTERO
IMPLANTACION: PARQUE LINEAL

DESCRIPCION

Juego conformado con cafo central curvado de acero standard negro @3” x
3,25mm de espesor.

Terminacion de cafio con casquillo semiesférico disefio Playtime o similar.

Asideros de accionamiento conformados con cafo standard negro @1 1/4” x
2,90mm de espesor.

Para la generacion del movimiento, ejes conformados con barra maciza de
acerode g 1 1/4”.

Bujes conformados con tubo tipo schedule 80 de @2”. Posee rulemanes
estandar radial tipo SKN.

Largueros conformados con cafio rectangular 50 x 30 x 3mm de espesor.

Pedales apoya pies, fabricados con fundicion de aluminio con disefio Playtime
o similar.
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DIMENSIONES GENERALES / UBICACION DADOS DE CIMENTACION

Para la implantacion del juego, se recomienda disponerlo de forma tal que
reduzca al minimo la interferencia entre los usuarios del juego con aquellos
juegos adyacente. Para la cimentacion del juego, se debe cavar 4 pozo de
0.40 x 0.40 x 0.70m de profundidad correspondiendose con el cambio de color
marcadas en las patas. Introducir el juego y enterrar un largo de pata de
0.70m, bajo tierra (hasta el cambio de color de la misma).

Nivelar y cementar. Luego dejar secar segun tiempo de fraguado del material.
VISTA SUPERIOR, FRENTE Y LATERAL

*Vista lateral

*Vista frontal

Nivel de

piso '(}

Pozode

cimentacion "¢
Dado de

mentacion
*Area de seguridad
*Vista superior

Acceso [ & M —— )} 0.80m
_> | i 400m

7.2 MATERIALES
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7.2.1

7.2.2

7.2.3

HORMIGON — BASES DE HORMIGON.
CARACTERISTICAS DE LOS HORMIGONES DE CEMENTO

Las caracteristicas de los hormigones de cemento, cumpliran las exigencias
establecidas en las Normas IRAM 1666-1 "HORMIGON DE CEMENTO.
HORMIGON ELABORADO. REQUISITOS, INSPECCION Y RECEPCION Y
METODOS DE ENSAYO",1666-2 "HORMIGON DE CEMENTO. HORMIGON
ELABORADO. ELABORACION Y TRANSPORTE", y las que se indican a
continuacion.

El hormigdn a utilizar tendra una resistencia minima de rotura a compresion
simple, a la edad de veintiocho (28) dias, de ciento treinta (130) kg/cm2.

La relacién agua - cemento sera la mas baja compatible con los medios de
colocacion para minimizar la retraccion por secado.

El adjudicatario, una vez firmado el Contrato, debera presentar al contratista,
el dosaje propuesto y las muestras de los materiales a utilizar, a los efectos
de verificar la FORMULA DE DOSIFICACION DEL HORMIGON vy los
resultados de ensayos.

Las probetas utilizadas para la verificacion seran moldeadas y ensayadas por
el Comitente en un laboratorio a designar por esta. El Contratista sera
notificado con anticipacion del dia de preparacion de las muestras y de la
realizacion de los ensayos, debiendo este dltimo estar presente, caso
contrario no tendra derecho a efectuar observaciones sobre los resultados
obtenidos. El costo de estos ensayos corre por cuenta del Contratista y no
recibira pago directo alguno.

METODO CONSTRUCTIVO

Los trabajos seran ejecutados por obreros de acreditada idoneidad y de
acuerdo con las mejores reglas del arte. Se deberan respetar las dimensiones
y caracteristicas consignadas en los planos tipos o las ordenadas por la
Inspeccion.

La excavacion se realizara por medios mecanicos o manuales. Los productos
de la excavacion, seran dispuestos, hasta que se ordene su traslado, en forma
conveniente en lugares aprobados por la Inspeccion. Los depdsitos de
materiales deberan tener apariencia ordenada y no dar lugar a perjuicios en
instalaciones y edificios vecinos. Luego, estos productos seran trasladados a
su destino final, donde indique la Inspeccién, dentro del ejido urbano de la
ciudad de San Salvador de Jujuy.

EXCAVACION

La profundizacion de la excavacion se practicara hasta alcanzar los niveles
adecuados para la reconstruccion, los que en todos los casos seran definidos
por la Inspeccion.

186/208



7.24

7.2.5

Las excavaciones se efectuaran por medios manuales o mecéanicos. Los
primeros se aplicaran a areas de pequefias dimensiones, en general no
superiores a 4 m2, superficie que podra variarse a exclusivo juicio de la
Inspeccion. En el avance de la excavacion en profundidad, se procurara
mantener la regularidad y verticalidad de las caras.

Los productos de la excavacion que no sean utilizados, seran dispuestos,
hasta que se ordene su traslado, en forma conveniente en lugares aprobados
por la Inspeccion. Los depdsitos de materiales deberan tener apariencia
ordenada y no dar lugar a perjuicios en propiedades vecinas. Luego estos
productos seran trasladados a su destino final, donde indique la Inspeccion,
dentro del ejido urbano de la ciudad de San Francisco de Tilcara.

RELLENO DE EXCAVACIONES

Cuando las excavaciones practicadas, superen el nivel de la subrasante
existente, el relleno hasta dicho nivel se efectuara mediante el empleo de los
materiales excavados que la Inspeccién considere aptos. El déficit de
materiales y los casos de socavaciones, seran cubiertos por suelos
seleccionados, segun las indicaciones de la Inspeccidn.

CON SUELO

Los suelos aptos provenientes de la excavacion y suelos seleccionados se
colocaran y compactaran, hasta llegar al nivel de la subrasante, en capas no
superiores a veinte (20) centimetros de espesor.

CON ARENA

Los rellenos de arena podran efectuarse en capas de hasta sesenta (60)
centimetros de espesor, debiendo compactarse por métodos vibratorios. Los
ultimos veinte (20) centimetros se completaran con una mezcla de arena 'y no
menos de seis por ciento (6%) de cemento en peso. Esta capa sera
compactada mediante placas vibratorias livianas. La misma se mantendra
hameda hasta que se cubra con la capa superior.

EJECUCION DE BASES DE HORMIGON

Una vez elegido el lugar adecuado para la instalacién del equipo, se deben
cavar los pozos, las dimensiones de los mismos dependeran de las medidas
definitivas dadas en el proyecto desarrollado por el Contratista.

Los cimientos deben disefiarse de forma que no presenten riesgos (impactos,
tropiezo). En superficies de materiales no compactos (p.e. arena) los
cimientos deben realizarse o disponerse de forma que los pedestales, pies y
elementos de fijacion del equipo estén como minimo 0.40 m por debajo de la
superficie del juego; si la parte superior de los cimientos son como se indica
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7.2.6

7.2.7

7.2.8

en el dibujo (ver figura), como minimo 0.20m por debajo de la superficie del
juego, de forma que estén cubiertos eficazmente.

Nivel superficie

0.20m

'

Relleno

R.0.10m

cimientos

Ejemplo de cimentacion

EQUIPOS

El equipo, herramientas y maquinarias que el Contratista utilice en la ejecucion
de los trabajos, deberan haber sido aprobados previamente por la Inspeccion.
Esta ultima puede exigir las modificaciones o agregados al mismo que estime
conveniente.

CONSERVACION

Consistira en el mantenimiento en perfectas condiciones de los trabajos
efectuados hasta su puesta en servicio y recepcion definitiva.

El Contratista ejecutard de inmediato las reparaciones, reposiciones y
reconstrucciones de cualquier falla que se produjese, sin derecho a pago
alguno de ninguna naturaleza.

TERMINACION DE LOS TRABAJOS
El Contratista terminara totalmente los trabajos de acuerdo al contrato,
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7.2.9

7.3.

8.1.

8.1.1

entendiéndose que los mismos se han concluido cuando esté ejecutado el
total de modulos contratados.

La Inspeccién dejara constancia de la terminacion en el Libro de Ordenes de
Servicio.
MEDICION Y FORMA DE PAGO

El equipamiento se medira por unidad colocada y terminada, y el movimiento
de suelos y las cimentaciones en hormigdn se mediran en metros cubicos.
Sera liquidado segun el avance de los trabajos ejecutados y aprobados por la
Inspeccion de Obra.

DOCUMENTACION GRAFICA
Ver documentacion grafica de referencia: 474-TIL-L1-UR-PL-008

EQUIPAMIENTO URBANO AMBIENTAL

DESCRIPCION

En esta especificacion se fijan las normas para la construccion, medicion y
pago de las superficies de Equipamiento Urbano Ambiental que se construyan
de acuerdo a las cantidades y caracteristicas constructivas que se detallan, a
las formas y medidas indicadas en los Planos, y cumpliendo con todos los
requerimientos y/o ensayos solicitados por lo indicado en los planos del
proyecto y las indicaciones de la Inspeccion.

Estos trabajos incluirdn la provision de todos los materiales necesarios, la
reposicion de los faltantes, la ejecucion en la misma segun planos adjuntos,
el transporte de los materiales sobrantes y su depésito dentro del ejido urbano
de la ciudad de San Francisco de Tilcara, ejecucion y materiales de lo
solicitado y todas las eventualidades inherentes a la correcta terminacién de
esta clase de trabajos.

La Inspeccion controlard con especial atencion la perfecta terminacion y
limpieza de los elementos provistos, de manera tal que el Adjudicatario debera
tomar todos los recaudos necesarios para que los mismos se coloquen en el
lugar detallado sin raspaduras, oquedades, cachaduras, marcas, manchas,
etc., siendo cualquiera de éstos motivo suficiente para el rechazo parcial o
total de la provision.

PROVISION DE EQUIPAMIENTO URBANO AMBIENTAL

Los Equipamientos Urbano Ambientales son el conjunto de instalaciones o
elementos que se emplazan en el espacio publico, superpuestos o bien
adosados en los elementos de urbanizacion o de edificacion, y cuya finalidad
es la de atender una necesidad social o prestar un determinado servicio al
ciudadano. Contribuyen a la configuracion del paisaje urbano y a la calidad de
vida.
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8.1.2
8.1.2.1

Comprende a todos aquellos elementos urbanos complementarios, ya sean
fijos, permanentes, moviles o temporales, ubicados en la via publica o en
espacios publicos que sirven de apoyo a la infraestructura y al equipamiento
urbano y que refuerzan la imagen del barrio.

El proyecto consta de:
e 30 CESTOS TIPO DE BASURA METALICOS
e 3 CESTOS TIPO DE BASURA CLASIFICADOR DE RESIDUOS
e 6 BICICLETERO TIPO (PARA 5 BICICLETAS C/UNO)
e 6 JUEGOS DE MESA Y BANCO CON TABLERO AJEDREZ
e 5 BEBEDEROS PERISCOPIO
e 3 MURO PALESTRA
e 70 BANCOS DE PIEDRAS (detalle 3.00m x 0.50 x 0.45).
o 1 COI\JTENEDOR PARA RECICLAJE DE VIDRIO, PLASTICO Y
CARTON.
MATERIALES
BICICLETERO TIPO
Disefo de lenguaje minimalista y moderno con gran resistencia al vandalismo.
COMPOSICION.
Sistema de composicion flexible.

Estan compuestos en forma conjunta (lineal) por cinco elementos paradores
de bicicletas, segun lo requiere la dinamica de su lugar de emplazamiento.
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La cantidad de paradores de bicicletas a combinar es variable, asi como
también los colores, ya que depende de las politicas ambientales y
necesidades de cada sitio.

o

El bicicletero se encuentra fraccionado en un conjunto de piezas para facilitar
su transporte y montaje en obra. Se ha previsto que el Contratista no requiera
el uso de gruas motorizadas para el montaje de estos elementos
prefabricados, ya que el acceso a determinados sitios es complicado; sino que
el Contratista pueda utilizar equipos de izaje de uso manual, y transporte por
carros con ruedas infladas de goma para no dafar las sendas que ya se
hubieran ejecutado.

La precision de ejecucion de la base de apoyo y de las piezas prefabricadas,
junto con la metodologia de montaje, deber& permitir continuidad al tacto de
una pieza a otra y no obligar a retorcer las tiras metalicas del revestimiento al
realizar su fijacion.

El Oferente debera indicar en su oferta las metodologias que prevé utilizar
para la ejecucién de las piezas prefabricadas, su transporte, izaje y montaje y
la fijacion de las mismas a las fundaciones.

A modo de ejemplo se muestra en planos, la fijacibn de las piezas
prefabricadas a la fundacion por medio de pernos pasantes. El Contratista
podra modificar esta propuesta segun el método de fabricacién y montaje que
prevea utilizar, debiendo garantizar la calidad de terminacion superficial del
conjunto y la estabilidad y solidez respecto del uso y la accion de fuerzas
vandalicas.

Los premoldeados prevén insertos para facilitar el izaje, transporte y montaje
de cada pieza. El Contratista propondra los insertos finales a utilizar en funcién
de la metodologia que adopte, debiendo los mismos estar suficientemente
anclados y presentar una terminacion acorde con el resto del equipo. Los
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8.1.2.2

insertos deberan estar protegidos contra la corrosion, incluso después del
manipuleo y montaje. La Inspeccion de obra debera aprobar el inserto a utilizar
finalmente, y la terminacién resultante, la instalacion de equipamiento
adecuado para el estacionamiento de bicicletas.

El estacionamiento forma parte del desplazamiento, y si no tenemos lugar
donde dejarla (de forma facil y segura), es probable que optemos por usar otro
medio de transporte.

DIMENSIONES

Unidad: @ 0.65m x h=0.42m

MATERIALES

Es una pieza de H° A° de geometria compacta ovalada.

CRITERIOS DE UBICACION:

Los bicicleteros siempre se deben ubicar sobre la franja del equipamiento. Su
posicion debe permitir el trAnsito normal de personas. Si se ubicaran sobre las
sendas estos siempre deberan estar paralelos al sentido de la misma. En las
sendas peatonales y semipeatonales se debe ubicar perpendicular a la via.

HORMIGON — BANCO DE MAMPOSTERIA DE PIEDRA CON
TERMINACION HORMIGON.

Los distintos elementos a proveer seran construidos en piedra mampuesta
terminacién placa 8 cm de hormigon terminacion alisado cementicio.

Las juntas de ejecutaran con hormigén de calidad H-21 (owk 210 Kg/cm?)
utilizando cemento tipo Portland Normal, arena silicea, piedra partida granitica
de tamafio maximo nominal 10 mm y acero ADN 240-500 (Bs 4.200 Kg/cm?).

Las formas, tamafios, medidas y cantidades de piedra, hormigon y de las
armaduras de acero seran las indicadas en los Planos que se adjuntan al
presente legajo.

Para garantizar un correcto llenado y una adecuada superficie de terminacion,
se utilizaran encofrados metalicos suficientemente rigidos y desmoldantes
apropiados, los cuales seran previamente aprobados por la Inspeccion.

En los casos de los bancos, las superficies de apoyo o asiento deberan ser
perfectamente lisas, debiéndose hormigonar con estas caras hacia abajo
contra el encofrado y se efectuara algun tipo de vibrado que garantice un
relleno completo del molde, sin oquedades de ningln tipo.

El hormigbn debera tener una consistencia apropiada para dar buena
terminaciéon también a las caras inferiores de bancos y mesas, por reglado y
fratasado de su superficie.

En caso de quedar oquedades en las superficies, las mismas deberan sellarse
inmediatamente, con mortero de cemento y arena, antes de que termine de
fragura el hormigén.
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8.1.2.3

8.1.2.4

El recubrimiento de las armaduras serd de 20 mm., como minimo, en las
tapas, y de 30 mm., como minimo, en las bases, utilizandose separadores, de
cemento y arena, convenientemente dispuestos.

Las tapas de los bancos contaran con insertos de acero para su vinculacion
con los pedestales (mediante hormigonado in situ en el momento de su
colocacion), segun se detalla en los Planos correspondientes.

La relacion agua - cemento serd la mas baja compatible con los medios de
colocacién para minimizar la retraccion por secado.

El subcontratista, una vez firmado el Contrato, debera presentar al contratista,
el dosaje propuesto y las muestras de los materiales a utilizar, a los efectos
de verificar la FORMULA DE DOSIFICACION DEL HORMIGON vy los
resultados de ensayos.

Las probetas utilizadas para la verificacion seran moldeadas y ensayadas por
el Comitente en un laboratorio a designar por esta. El Contratista sera
notificado con anticipacién del dia de preparacion de las muestras y de la
realizacion de los ensayos, debiendo este Ultimo estar presente, caso
contrario no tendra derecho a efectuar observaciones sobre los resultados
obtenidos. El costo de estos ensayos corre por cuenta del Contratista y no
recibira pago directo alguno.

BEBEDERO PERISCOPIO

El criterio de ubicacion sera en la zona de actividad deportiva en el Parque
lineal, lugar a determinar por la Inspeccion de obra. Se realizara un contrapiso
de hormigén armado con malla sima, de dimensiones de 1.00m x 1.00m con
desague pluvial unido a la red, encima de este contrapiso se asentara el
bebedero.

CESTO TIPO PARA RESIDUO
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Recipiente metalico, basculante, ubicado en la vereda o espacios publicos,
previsto para el depdsito de pequefios residuos por parte de los peatones.

DIMENSIONES:

Medidas: 40x57x78 cm.
MATERIALES:

Cuerpo principal: hormigén armado.

Contenedor de Residuos: Estructura contenedora basculante de acero
perforado.

Ejes de acero inoxidable.

FIJACION: Fijado al piso mediante anclajes metalicos provistos junto con los
papeleros.

ACABADO:

Contenedor de Residuos: pintura en polvo termo convertible de aplicacion
electroestatica, calidad poliéster.
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2.2.-CESTODE BASURATIPO.-

DETALLE EQUIPAMIENTO URBANO AMBIENTAL
CESTO DE BASURA TIPO - ESC 1:10

0,11 0,38

pr oz

He - H17

Chapa microperforada
e: N°16 - modelo: a

definir por la inspeccion

0,80

H® - H17

Anclaje-fe del 8| ¢ Ja f Base de anclaje
- 7 ) de H° pobre

Cesto de basura
metalico

0,50

CRITERIOS DE UBICACION:

La ubicacion de los cestos de residuos se debe hacer en lugares con un flujo
de peatones considerable o lugares de reunién. Su ubicacidon no debe
entorpecer el flujo normal de personas sobre el espacio publico. Siempre debe
estar instalada sobre una base dura para garantizar su estabilidad. El Cesto
nunca debe quedar inclinado. La distancia minima entre los cestos sera de 50
mts entre cada uno, sin embargo, esta ubicacion dependera de la intensidad
de uso del lugar. Los cestos se deben ubicar sobre la franja de amoblamiento
paralelas a la via peatonal o semipeatonal. Se deben dejar segun el caso 50
cms de distancia entre el cesto y el sardinel.

CRITERIOS DE INSTALACION:

Fijado al piso mediante anclajes metalicos provistos junto con los papeleros.

Depositos destinados a almacenar temporariamente la basura. Ubicados a
una altura accesible para todos los posibles usuarios.
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8.1.2.5

8.1.2.6

8.1.2.7

8.1.2.8

Disefo de lenguaje minimalista y moderno con gran resistencia al vandalismo.
Este producto tiene gran ductilidad en su colocacion, permitiendo utilizar todas
sus caras como frentes, con varios puntos de vista posibles.
Este modelo presenta la opcidn de incorporar el “graffiti” desde su produccion,
utilizando este lenguaje urbano como atractivo visual y como medio para
reforzar la uncién de papelero-basurero.

Materiales: cuerpo principal de metal y recipiente de chapa artistica acero
perforado acabado con pintura en polvo termo convertible de aplicacion
electroestatica, calidad poliéster. Ejes de metal.

Medidas: 40x57x78 cm.

Fijacion: Fijado al piso mediante anclajes metélicos provistos junto con los
papeleros.

CESTO TIPO CLASIFICADO DE RESIDUOS

Idem CESTO TIPO, por 3 unidades.

Materiales: cuerpo principal de metal y recipiente de chapa artistica acero
perforado acabado con pintura en polvo termo convertible de aplicacion
electroestatica, calidad poliéster. Ejes de METAL.

Medidas: 40x57x78 cm. X 3 UNIDADES

Fijacion: Fijado al piso mediante anclajes metdalicos provistos junto con los
papeleros.

CONJUNTO MESA Y BANCO CON TABLERO DE AJEDREZ

Conjunto de mesa de Hormigén premoldeado similar modelo DOLMEN DE
DURBAN el cual esta compuesto por una mesa con cuatro bancos de
hormigon, la mesa de hormigon tendr& una terminacion de tablero de ajedrez
con incrustacion de venecitas blanco negro, cuya terminacion sera al mismo
nivel del hormigon.

CONTENEDOR PARA RECICLAJE DE VIDRIO

Contenedor de plastico para clasificacion de Vidrio, carton y plastico. Cuyas
dimensiones serdn 1 metro x 1 metro x 1lmetro para cada material, cuya
capacidad de cada uno de ellos serd de 1000 litros. El conjunto sera de
capacidad 3000 litros. Los colores serdn de acuerdo al material a reciclar.

MURO PALESTRA

Muro de contencion de piedra con terminacion de revoque fratazado bolseado
en ambas caras, en el cual se incrustaran “tomas” para palestra para nifios,
cuya piso tendra piso de goma por seguridad. Las medidas y especificaciones
surgirdn de los plano a desarrollar por el contratista y aprobado por la
Inspeccion de obra.
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8.1.2.9
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Los accesorios para escalar estimaremos unas 15 a 20 para una palestra 3m2.
Esto nos permitira recrear una buena variedad de movimientos. Deberan ser
diferentes tamafos de tomas, formas, texturas y colores surtidos. Las tomas
para nifios tienen facil agarre, todas con cantos positivos pensadas para que
los mas pequefios se puedan trepar sin inconvenientes.

Estos son muros de escalar para entretenimiento, consisten en muros con
formas y rutas divertidas donde los usuarios pueden escalar sin necesidad de
tener experiencia.
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MORTEROS Y PUENTES ADHERENTES

Los materiales destinados a materializar puentes adherentes entre hormigon
fresco y hormigén endurecido seran del tipo pintura con resina epoxi.

Los morteros destinados a fijacion de barras de acero y elementos de
transferencia de carga en el hormigébn seran morteros de resina epoxi o
mortero de cemento sin retraccion de fragie.
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8.1.2.10

8.1.2.11

8.1.3

8.1.3.1

El Contratista presentara los antecedentes de empleo del material comercial
gue propone usar. No se realizaran tareas sin previa conformidad de la
Inspeccion de obra.

MATERIAL PARA CURADO DEL HORMIGON

El curado del hormigdn se realizara mediante ldminas de polietileno de 100
micrones de espesor minimo y una cubierta termo aislante de polietileno
expandido de 0,05 metros de espesor y 16Kg. /m3 de densidad. El Contratista
podra proponer otro material comercial para curado a emplear, debiendo
presentar los antecedentes del mismo y ser aprobado por la Inspeccion.

MATERIALES PARA JUNTAS

El Contratista presentara las caracteristicas y los antecedentes de empleo del
material comercial que propone usar. No se realizardn tareas sin previa
conformidad de la Inspeccion.

METODO CONSTRUCTIVO

Los trabajos seran ejecutados por obreros de acreditada idoneidad y de
acuerdo con las mejores reglas del arte. Se deberan respetar las dimensiones
y caracteristicas consignadas en los planos tipos o las ordenadas por la
Inspeccion.

La excavacion se realizara por medios mecanicos o manuales. Los productos
de la excavacion, seran dispuestos, hasta que se ordene su traslado, en forma
conveniente en lugares aprobados por la Inspeccion. Los depdsitos de
materiales deberan tener apariencia ordenada y no dar lugar a perjuicios en
instalaciones y edificios vecinos. Luego, estos productos seran trasladados a
su destino final, donde indique la Inspeccién, dentro del ejido urbano de la
ciudad de San Salvador de Jujuy.

EXCAVACION

La profundizacion de la excavacion se practicara hasta alcanzar los niveles
adecuados para la reconstruccion, los que en todos los casos seran definidos
por la Inspeccion de obra.

Las excavaciones se efectuaran por medios manuales o mecéanicos. Los
primeros se aplicardn a areas de pequefias dimensiones, en general no

superiores a 4 m2, superficie que podra variarse a exclusivo juicio de la
Inspeccion. En el avance de la excavacion en profundidad, se procurara
mantener la regularidad y verticalidad de las caras.

Los productos de la excavacion que no sean utilizados, seran dispuestos,
hasta que se ordene su traslado, en forma conveniente en lugares aprobados
por la Inspeccion. Los depdsitos de materiales deberan tener apariencia
ordenada y no dar lugar a perjuicios en propiedades vecinas. Luego estos
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8.1.3.2

8.1.3.3

8.1.3.4

productos seran trasladados a su destino final, donde indique la Inspeccion,
dentro del ejido urbano de la ciudad de San Salvador de Jujuy.

RELLENO DE EXCAVACIONES Y SOCAVACIONES

Cuando las excavaciones practicadas, superen el nivel de la subrasante
existente, el relleno hasta dicho nivel se efectuara mediante el empleo de los
materiales excavados que la Inspeccion considere aptos. Los déficits de
materiales y los casos de socavaciones, seran cubiertos por suelos
seleccionados, arena silicea de canteras o suelos estabilizados, segun las
indicaciones de la Inspeccion.

CON SUELO

Los suelos aptos provenientes de la excavacion y suelos seleccionados se
colocaran y compactaran, hasta llegar al nivel de la subrasante, en capas no
superiores a veinte (20) centimetros de espesor.

Las capas inferiores seran compactadas hasta lograr una densidad mayor o
igual al noventa y cinco por ciento (> 95%) de la determinada con el ensayo

Proctor para una energia de compactacion de 6,04 Kg cm/cm3. Los Ultimos
veinte (20) centimetros (subrasante) se compactaran, como minimo, al
noventa y ocho (98 %) por ciento de la densidad maxima.

CON ARENA

Los rellenos de arena podran efectuarse en capas de hasta sesenta (60)
centimetros de espesor, debiendo compactarse por métodos vibratorios. Los
ultimos veinte (20) centimetros se completaran con una mezcla de arena y no
menos de seis por ciento (6%) de cemento en peso. Esta capa sera
compactada mediante placas vibratorias livianas. La misma se mantendra
humeda hasta que se cubra con la capa superior.

LIMPIEZA, SECADO Y ACONDICIONAMIENTO DE LA SUPERFICIE

Las superficies horizontales y verticales de la zona a reparar y que estaran en
contacto con el hormigon fresco, seran limpiadas prolijamente. Se eliminaran
el polvo y las particulas sueltas o débilmente adheridas. Las operaciones de
limpieza no removeran la pelicula de curado de la base estabilizada, pero ésta
no debera contaminar las superficies.

Cuando se emplee &cido para la limpieza éste sera clorhidrico (muriatico) a
razén de 0,4 It/m2. Luego de que el &cido ha dejado de formar espuma la
superficie sera lavada con vapor de agua a presion y completamente raspado
para eliminar el &cido y desprender los granos de arena superficiales.

Luego de cualquiera de estas operaciones, y previo al hormigonado, la
superficie no presentara agua libre.

PUENTE ADHERENTE
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8.1.3.5

8.1.3.6

8.14

8.1.5

8.2.

9.1.

Previo al hormigonado se debe realizar el pintado de las superficies de
hormigon existente con resinas epoxi para vincularlo con el hormigon fresco.
La Inspeccion podra autorizar la utilizacion de otros puentes adherentes, de
rendimiento igual o superior al del material especificado

El espesor del contrapiso sera de 0,08m y deberd ser aprobado por la
Inspeccion.

EQUIPOS

El equipo, herramientas y maquinarias que el Contratista utilice en la ejecucion
de los trabajos, deberan haber sido aprobados previamente por la Inspeccion.
Esta ultima puede exigir las modificaciones o agregados al mismo que estime
conveniente.

CONSERVACION

Consistira en el mantenimiento en perfectas condiciones de los trabajos
efectuados hasta su puesta en servicio y recepcion definitiva.

El Contratista ejecutard de inmediato las reparaciones, reposiciones y
reconstrucciones de cualquier falla que se produjese, sin derecho a pago
alguno de ninguna naturaleza.

TERMINACION DE LOS TRABAJOS

El Contratista terminara totalmente los trabajos de acuerdo al contrato,
entendiéndose que los mismos se han concluido cuando esté ejecutado el
total de modulos contratados.

La Inspeccién dejara constancia de la terminacion en el Libro de Ordenes de
Servicio.
MEDICION Y FORMA DE PAGO

El equipamiento se medira por unidad colocada y terminada, y el movimiento
de suelos y las cimentaciones en hormigdn se mediran en metros cubicos.
Sera liquidado segun el avance de los trabajos ejecutados y aprobados por la
Inspeccion de Obra.

DOCUMENTACION GRAFICA
Ver documentacion grafica de referencia: 474-TIL-L1-UR-PL-009

ESTACIONAMIENTO

DESCRIPCION

Estard emplazado en PARQUE LINEAL COSTANERA, consta de un trabajo
de movimiento de suelos a fin de dejar la superficie compacta y estable, con
terminacién de ripio grillado, las separaciones generales entre fila y fila de
estacionamiento se hara con corddn premoldeado de hormigon, se plantaran
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9.1.1

9.1.2

9.1.3

especies arboreas CORTINA DE ALAMOS para prever sombra y minimizar el
impacto de las inclemencias climaticas.

Se procedera a un demarcado de modulo de estacionamiento con suelo cal y
a la correspondiente sefalética para espacios de prioridad (discapacitados,
vehiculos especiales).

METODO CONSTRUCTIVO

Los trabajos seran ejecutados por obreros de acreditada idoneidad y de
acuerdo con las mejores reglas del arte. Se deberan respetar las dimensiones
y caracteristicas consignadas en los planos tipos o las ordenadas por la
Inspeccion.

La excavacion se realizara por medios mecanicos o manuales. Los productos
de la excavacion, seran dispuestos, hasta que se ordene su traslado, en forma
conveniente en lugares aprobados por la Inspeccién. Los depdésitos de
materiales deberan tener apariencia ordenada y no dar lugar a perjuicios en
instalaciones y edificios vecinos. Luego, estos productos seran trasladados a
su destino final, donde indique la Inspeccién, dentro del ejido urbano de la
ciudad de San Francisco de Tilcara.

EXCAVACION

La profundizacion de la excavacion se practicara hasta alcanzar los niveles
adecuados para la reconstruccion, los que en todos los casos seran definidos
por la Inspeccion.

Las excavaciones se efectuaran por medios manuales o mecéanicos. Los
primeros se aplicaran a areas de pequefias dimensiones, en general no

superiores a 4 m2, superficie que podra variarse a exclusivo juicio de la
Inspeccion. En el avance de la excavacion en profundidad, se procurara
mantener la regularidad y verticalidad de las caras.

Los productos de la excavacion que no sean utilizados, seran dispuestos,
hasta que se ordene su traslado, en forma conveniente en lugares aprobados
por la Inspeccién. Los depdsitos de materiales deberan tener apariencia
ordenada y no dar lugar a perjuicios en propiedades vecinas. Luego estos
productos seran trasladados a su destino final, donde indique la Inspeccion,
dentro del ejido urbano de la ciudad de San Francisco de Tilcara.

RELLENO DE EXCAVACIONES Y SOCAVACIONES

Cuando las excavaciones practicadas, superen el nivel de la subrasante
existente, el relleno hasta dicho nivel se efectuara mediante el empleo de los
materiales excavados que la Inspeccién considere aptos. Los déficits de
materiales y los casos de socavaciones, seran cubiertos por suelos
seleccionados, arena silicea de canteras o suelos estabilizados, segun las
indicaciones de la Inspeccion.

CON SUELO
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9.14

9.1.5

9.1.6

9.1.7

Los suelos aptos provenientes de la excavacion y suelos seleccionados se
colocaran y compactaran, hasta llegar al nivel de la subrasante, en capas no
superiores a veinte (20) centimetros de espesor.

Las capas inferiores seran compactadas hasta lograr una densidad mayor o
igual al noventa y cinco por ciento (> 95%) de la determinada con el ensayo

Proctor para una energia de compactacién de 6,04 Kg cm/cm3. Los Ultimos
veinte (20) centimetros (subrasante) se compactaran, como minimo, al
noventa y ocho (98 %) por ciento de la densidad maxima.

CON ARENA

Los rellenos de arena podran efectuarse en capas de hasta sesenta (60)
centimetros de espesor, debiendo compactarse por métodos vibratorios. Los
ultimos veinte (20) centimetros se completaran con una mezcla de arena y no
menos de seis por ciento (6%) de cemento en peso. Esta capa sera
compactada mediante placas vibratorias livianas. La misma se mantendra
humeda hasta que se cubra con la capa superior.

LIMPIEZA, SECADO Y ACONDICIONAMIENTO DE LA SUPERFICIE

Las superficies horizontales y verticales de la zona a reparar y que estaran en
contacto con el hormigon fresco, seran limpiadas prolijamente. Se eliminaran
el polvo y las particulas sueltas o débilmente adheridas. Las operaciones de
limpieza no removeran la pelicula de curado de la base estabilizada, pero ésta
no debera contaminar las superficies.

Cuando se emplee &cido para la limpieza éste sera clorhidrico (muriatico) a
razon de 0,4 It/m2. Luego de que el acido ha dejado de formar espuma la
superficie sera lavada con vapor de agua a presion y completamente raspado
para eliminar el acido y desprender los granos de arena superficiales.

Luego de cualquiera de estas operaciones, y previo al hormigonado, la
superficie no presentara agua libre.
EQUIPOS

El equipo, herramientas y maquinarias que el Contratista utilice en la ejecucion
de los trabajos, deberan haber sido aprobados previamente por la Inspeccion.
Esta ultima puede exigir las modificaciones o agregados al mismo que estime
conveniente.

CONSERVACION

Consistira en el mantenimiento en perfectas condiciones de los trabajos
efectuados hasta su puesta en servicio y recepcion definitiva.

El Contratista ejecutard de inmediato las reparaciones, reposiciones y
reconstrucciones de cualquier falla que se produjese, sin derecho a pago
alguno de ninguna naturaleza.

MEDICION Y FORMA DE PAGO
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9.1.8

9.1.

10.

10.1.

10.1.1

10.1.2

La superficie neta ejecutada de acuerdo con esta especificacion, las 6rdenes
impartidas por la Inspeccion, sera medida en metros cuadrados, los item:
movimiento de suelo y terraplenamiento. Los items: replanteo de modulos y
demarcacion de modulos de estacionamiento seran medidas por avance de
unidad terminada.

Se pagaran segun avance de obra.

TERMINACION DE LOS TRABAJOS

El Contratista terminara totalmente los trabajos de acuerdo al contrato,
entendiéndose que los mismos se han concluido cuando esté ejecutado el
total de modulos contratados.

La Inspeccién dejara constancia de la terminacion en el Libro de Ordenes de
Servicio.

DOCUMENTACION GRAFICA
Ver documentacion grafica de referencia:
474-TIL-L1-UR-PL-001 - IMPLANTACION GENERAL.

SECTOR DEPORTIVO CANCHAS- PISTA DE SKATE

SECTOR DEPORTIVO CANCHA BASKET

DESCRIPCION

Se emplaza en el PARQUE LINEAL COSTANERA en la localidad de Tilcara,
el mismo consta de la ejecucion de una cancha polideportiva para basquet,
cancha de voley y Pista de Skate.

El playén multideportivo acomparfa la accidnes deportivas de Tilcara. El
sentido de programa apunta a que cada persona y/o grupo logre capacidad
de superacion personal, se reconozca como parte de un equipo deportivo,
adquiera confianza en el rol que elija desempefiar y alcance con el esfuerzo
grupal e individual el cumplimiento de los objetivos propuestos.

En la cancha multipropdsito se podran desarrollar diversos deportes, a saber:

Handbol, futbol, basket, tenis, voley. La practica de deportes ayuda al
mantenimiento de la condicion fisica, a desarrollar juegos competitivos y a
realizar actividades al aire libre.

METODO CONSTRUCTIVO
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10.1.3
10.1.3.1

10.1.3.2

10.1.3.3

10.1.3.4

Se debera realizar el replanteo de medidas en el terreno, se hara la toma 'y
definicion de niveles con line laser, amojonado de los limites de la cancha en
obra.

MOVIMIENTO DE SUELO

LIMPIEZA DE TERRENO

En caso de ser necesario se realizara la remocion de arboles y plantas no
transplantables (Mano de obra con maquinaria) a cargo del Contratista.

EXCAVACION

Se realizard el desmonte de suelo natural en aproximadamente 40 cm de
espesor. El suelo extraido se transportara fuera del predio y se hara el
desparramo interno con mano de obra y maquinaria.

COMPACTACION NIVELACION

Posteriormente se ejecutara un entoscado en un espesor de 80 cm
compactado en capas.

LOSA DE CANCHA HORMIGON H: 25

Posteriormente se ejecutara la losa de cancha en Hormigdén Elaborado H: 25
armado en dos sentidos. Constara de los siguientes materiales:

HORMIGON H: 25

MALLA Q188 HIERRO ¢ 6mm 0.15mX0.15m.

FERRITE COLOR A ELECCION (ROJO, VERDE, AZUL)
LOSA DE CANCHA TENDIDO DE HORMIGON Y REGLEADO

Tendido de armadura, desparramo y nivelado de hormigén, regleado y
llaneadO. Ferrite de color a eleccion (ROJO AZUL VERDE)

SELLADO
Se realizara el sellado al solvente de cancha.

DEMARCADO

Demarcado para cancha de tenis, voley, basket, handbol, con pinturas
realizadas a base de resinas vinilicas. Debe ser resistente a la abrasion,
intemperie y al impacto.

ALAMBRADO PERIMETRAL

Se ejecutara un alambrado perimetral con alambre tejido postes de aceroy 4
puertas laterales.

ACCESORIOS DE CANCHA
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10.2.

10.2.1

10.2.2

10.2.3

La cancha contara con los siguientes accesorios de acuerdo al deporte a
realizar:

Arco de Futbol / Jirafa de Basket Medida Arco: 3.00 ancho x 2.00 alto Mt
Medida Jirafa: Altura a 3.05 Mt Tablero De Madera Fenolica 1.20 x 0.90 Mt
Incluye Aro y redes x 2 unidades

Red de tenis
Red de Voley
Postes con camisa, maoviles tenis — voley

CARPINTERIA

Se proveera un porton de acceso para la seguridad en el uso de la misma,
ubicacion y detalles a confeccién de la empresa previa aprobacion de la
inspeccién de obra.

PISTA DE SKATE

DESCRIPCION

La pista de SKATE sera realizada en el Parque lineal costanera Tilcara,
realizandose, previo movimiento de suelos. Materializada en contrapiso de
hormigon H21 con malla sima, con bordes reforzados con hierro Angulo o
cafo estructural.

Esta pista tendra los angulos correspondientes para el deslizamiento
adecuado de patineta y correspondiente seguridad, barandas metalicas.

METODO CONSTRUCTIVO

Los trabajos seran ejecutados por obreros de acreditada idoneidad y de
acuerdo con las mejores reglas del arte. Se deberan respetar las dimensiones
y caracteristicas consignadas en los planos tipos o las ordenadas por la
Inspeccion.

La excavacion se realizara por medios mecanicos o manuales. Los productos
de la excavacion, seran dispuestos, hasta que se ordene su traslado, en forma
conveniente en lugares aprobados por la Inspeccién. Los depdsitos de
materiales deberan tener apariencia ordenada y no dar lugar a perjuicios en
instalaciones y edificios vecinos. Luego, estos productos seran trasladados a
su destino final, donde indique la Inspeccién, dentro del ejido urbano de la
ciudad de San Francisco de Tilcara.

EXCAVACION
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10.2.4

10.2.5

La profundizacion de la excavacion se practicara hasta alcanzar los niveles
adecuados para la reconstruccion, los que en todos los casos seran definidos
por la Inspeccion.

Las excavaciones se efectuaran por medios manuales o mecéanicos. Los
primeros se aplicardn a areas de pequefias dimensiones, en general no

superiores a 4 m2, superficie que podra variarse a exclusivo juicio de la
Inspeccion. En el avance de la excavacion en profundidad, se procurara
mantener la regularidad y verticalidad de las caras.

Los productos de la excavacion que no sean utilizados, seran dispuestos,
hasta que se ordene su traslado, en forma conveniente en lugares aprobados
por la Inspeccion. Los depdsitos de materiales deberan tener apariencia
ordenada y no dar lugar a perjuicios en propiedades vecinas. Luego estos
productos seran trasladados a su destino final, donde indique la Inspeccion,
dentro del ejido urbano de la ciudad de San Francisco de Tilcara.

RELLENO DE EXCAVACIONES Y SOCAVACIONES

Cuando las excavaciones practicadas, superen el nivel de la subrasante
existente, el relleno hasta dicho nivel se efectuara mediante el empleo de los
materiales excavados que la Inspeccién considere aptos. Los déficits de
materiales y los casos de socavaciones, seran cubiertos por suelos
seleccionados, arena silicea de canteras o suelos estabilizados, segun las
indicaciones de la Inspeccion.

CON SUELO

Los suelos aptos provenientes de la excavacion y suelos seleccionados se
colocaran y compactaran, hasta llegar al nivel de la subrasante, en capas no
superiores a veinte (20) centimetros de espesor.

Las capas inferiores seran compactadas hasta lograr una densidad mayor o
igual al noventa y cinco por ciento (> 95%) de la determinada con el ensayo

Proctor para una energia de compactacion de 6,04 Kg cm/cm3. Los Ultimos
veinte (20) centimetros (subrasante) se compactaran, como minimo, al
noventa y ocho (98 %) por ciento de la densidad maxima.

CON ARENA

Los rellenos de arena podran efectuarse en capas de hasta sesenta (60)
centimetros de espesor, debiendo compactarse por métodos vibratorios. Los
ultimos veinte (20) centimetros se completaran con una mezcla de arena y no
menos de seis por ciento (6%) de cemento en peso. Esta capa sera
compactada mediante placas vibratorias livianas. La misma se mantendra
humeda hasta que se cubra con la capa superior.

LIMPIEZA, SECADO Y ACONDICIONAMIENTO DE LA SUPERFICIE

Las superficies horizontales y verticales de la zona a reparar y que estaran en
contacto con el hormigoén fresco, seran limpiadas prolijamente. Se eliminaran
el polvo y las particulas sueltas o débilmente adheridas. Las operaciones de
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10.2.6

10.3.

10.4.

10.5.

limpieza no removeran la pelicula de curado de la base estabilizada, pero ésta
no debera contaminar las superficies.

Cuando se emplee acido para la limpieza éste sera clorhidrico (muriético) a
razon de 0,4 It/m2. Luego de que el acido ha dejado de formar espuma la
superficie sera lavada con vapor de agua a presion y completamente raspado
para eliminar el acido y desprender los granos de arena superficiales.

Luego de cualquiera de estas operaciones, y previo al hormigonado, la
superficie no presentara agua libre.
CONSERVACION

Consistira en el mantenimiento en perfectas condiciones de los trabajos
efectuados hasta su puesta en servicio y recepcion definitiva.

El Contratista ejecutard de inmediato las reparaciones, reposiciones y
reconstrucciones de cualquier falla que se produjese, sin derecho a pago
alguno de ninguna naturaleza.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

La superficie neta ejecutada de acuerdo con esta especificacion, las érdenes
impartidas por la Inspeccion, serd medida segun se indica la unidad en el
cémputo.

Para los item: cerco perimetral, provision de jirafas de juego y accesorios,
Cancha cesped sintetico, futbol 5 con equipamiento, Cancha futbol 11 y Pista
skate, sera por unidad terminada.

Para los item: Excavacion, retiro, reposicion y compactacion de material
aluvional p/ cancha multipropésito, Construccion hormigon H-25 alt. 0,12 M
alt. ¢/ malla q188 15x15, ferrites a eleccion, demarcacion y sellado de juntas,
se medira en metros cubicos.

Para el item: Replanteo, amojonamiento y toma de niveles, se computara de
forma global.

Se pagaran segun avance de obra.

TERMINACION DE LOS TRABAJOS

El Contratista terminard totalmente los trabajos de acuerdo al contrato,
entendiéndose que los mismos se han concluido cuando esté ejecutado el
total de mddulos contratados.

La Inspeccién dejara constancia de la terminacion en el Libro de Ordenes de
Servicio.

DOCUMENTACION GRAFICA
Ver documentacion grafica de referencia:
474-TIL-L1-UR-PL-001 - IMPLANTACION GENERAL.
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